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Мои дорогие 

10uые дР?lfJЪЛ! 

З А СРАВНИТЕЛЬНО короткую историю своего существования 
человечество добилось поразительной власти над природой, 

осуществило многие дерзновенные замыслы, казавшиеся 

сказкой. 
Потоками энергии, отнятой у солнца, у земных недр, у па­

дающей воды, человек залип землю. Человек вырастил необык­
новенные растения, повернул вспять течение рек, создал ве­

щества, каких никогда не было в природе, научился передви­
гаться со скоростью, гораздо большей скорости звука. 

Усилив тысячекратно с помощью тончайших приборов свои 
чувства, человек дотянулся и до далеких миров вселенной и 
проник в мельчайшие частицы материи. 

Человек постиг величайшие энергетические богатства мате­
рии, научился высвобождать их по своей воле и поставил себе 
на службу. Силой созданных своим гением аппаратов человек 
забросил в космос искусственные космические тела - спутники 
нашей планеты. 

Во многих грандиознейших предприятиях человечества 
пионером выступала и выступает наша Родина. Это понятно, 
ибо только при социализме возможен настоящий расцвет твор­
ческих сил людей. Мы вправе гордиться успехами науки, 
культуры и техники нашей страны. 

Но, подводя итоги великому пути, пройденному человечеством 
от первого костра наших предков до атомных электростанций 

сегодняшнего дня, мы должны смотреть не назад, а вперед. 

Ибо каждый успешный ответ науки на стоящие перед ней 
вопросы выдвигает новые проблемы, и так без конца! Меняют-
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ся отдепьные задачи, меняется значимость той ипи иной ветви 
науки, возникают и стремитепьно развиваются новые науки, 

и общий фронт наук становится все шире в связи с потреб­
ностями чеповеческого общества и творческими способностями 
пюдеЙ. 

Настоящие ученые никогда не рассматривают процесс позна­
ния как задачу, имеющую конечное решение. Познание вечно, 
непрерывно и бесконечно, как бесконечна природа. И действи­
тепьно, чем бопьше чеповек открывает, чем богаче становятся 
его знания, тем дапьше и гпубже он видит. Сповно по непри­
ступным крутым тропинкам, проявпяя вепичайшую выдержку 

и героизм, шаг за шагом поднимаеТСfl чеповечество к вершинам 

знаний, и все шире распахивается горизонт, все бопьше откры­
вается неизведанного. 

Да, предепа чеповеческим знаниям не существует. Вепикий 
Ньютон сравнивап себя с мапьчиком, играющим на берегу моря 
и забавпяющимся гпадкими камешками ипи красивыми рако­
винами, меж тем как неизведанный океан истины пежит перед 
ним. Это говорип о себе титан, открывший закон всемирного 
тяготения. А сейчас мы, наспедники всего созданного чепове­
чеством, мечтаем о преодопении и подчинении зтой вепикой 

сипы. 

И еспи вчера чеповечество бпагоговепо перед новым видом 
энергии - эпектричеством, а позавчера - перед паровым 

котпом, то сегодня мы управпяем реакцией распада атомного 

ядра, а завтра будем управпять реакцией синтеза ядер 
создадим земные сопнца! 

Завтра! Это завтра уже рождается в пабораториях,на за­
водах, на попях. Здесь проходит передний край науки и тех­
ники. Сзади, в тыпу, - все то, что уже открыто, познано, по­
ставпено на спужбу пюдям. Лишь отдепьными «бепыми пятна­
ми» выдепяются загадки. А впереди - необозримый и бескрай­
ный океан Вепикого Неизвестного, ждущий своих копумбов. 

Этими копумбами надпежит стать вам. Будьте трудопюби­
выми, инициативными и смепыми. Дерзайте! 

«В науке нет широкой стопбовой дороги, и топько тот может 
достигнуть ее сияющих вершин, кто, не страшась устапости, 

карабкается по ее каменистым тропам», - писап один из 
вепичайших ученых - Карп Маркс. 

Перед вами бесконечное чиспозагадок, дпя решения которых 
вы сможете припожить все свои знания, сипы и тапант. В до6-
Ifblй чао, liwущие открыuвтеп-и Нового! 

до ЩЕРGАНОВ. qнd8емuч 
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Путеводитель « ЮТа •• приглашает вас совершить 
путешествие к переднему краю и к «белым пят­
нам » науки и техники . 

Взгляните на карту На ней художник отметил 
значками лиШь ничтожную долю побед человеческого разума . 

Велика честь сделать открытие и изобретение, хотя бы чуть­
чуть продвинуть передний край науки, велика честь стереть «бе­
лое ПЯТНО» . 

В этом номере журнала рассказывается о новых открытиях 
и · изобретениях и о ПРОблемах астроном ии, физики , хи.мии, биоло­
гии, географии, океанологии, техн ики, языкознания и Т. д ., О все· 
ВОЗМОЖНЫХ тайнах и загадн:ах. Есть проблемы , которые касаются 
и творчества ЮНЫХ техников. 

В номере говорится и об утраченных человечеством секретах 
и о втором рождении гипотез . Вы познакомитесь и с коллекцией 
заблуждений , обманов н чудачеств - ведь БЫЕало и Taн:~ ЧТО знач­
ки на карту наносились ошибочно , иногда вследствие заблужде­
ний, а иногда карту пачкали фальсификаторы , обманщики и го­
ре-изобретатели. 
В ~аключение вам самим придется ответить на вопросы экза­

менационного билета. 
Наступление на тайны при роды ведется непрерывно, темп его 

все нарастает. В недалеком будущем и вам, наши читатели, над­
лежит встать в первые ряды армии , штурмующей тайны природы. 
А пока - в путь по страницам журнала . 

А В Т О РЫТ Е К С 1 С В Э Т О ГО Н О М Е Р А: профессо р Г. БА­
БАТ, З. БОБЫРЬ, К . БОГДАНОВ , академик Н. БОГОЛЮБОВ , А. БО­
РИН, Е. ГРОССМАН, Г. ГУРЕВИЧ , Д. ДМИТРИЕВ, В. ЕСЬКОВ, Н. ЗАЕ­
ВА , А. ИГЛИЦКИИ , доктор химических наук Е. КАВЕРЗНЕВА , Б. КОЛ­
ТОВОFl, Е. КОМИ, Л. ЛИФШИЦ, Б . ЛЯПУНОВ , аспирант Н. МИЦКЕ­
ВИЧ , профессор А. НИЧИПОРОВИЧ , Г . ОСТРОУМОВ, кандидат физи­
ка-математических наук Г. КРАТОВА , В. ПЕКЕЛИС , А. РУСЕЦt{ИИ , 
В. САПАРИН . А. СМИРНЯГИНА, Е. УМНОВ , В . ЧЕРНЫШЕВ, про­
фессор В. ШАРОНОВ, академик д. ЩЕРБАКОВ. 

Н О М Е Р И Л Л Ю С Т Р И Р О В А Л И Х У Д О Ж Н И К И: 
М. АВЕРЬЯНОВ, Н. АФАНАСЬЕВА. С. ВЕЦРУМБ, В. ГОРИН . 
Ю. ЗАЛЬЦМАН , Г . КАЛИНОВСКАЯ , Г . КАЛИНОВСКИFI, А . КАТКОВ­
СКИИ. С . НАУМОВ, Е. НЕКРАСОВ, С. ПИВОВАРОВ, О. РЕВО, А. РЕ­
ШЕТОВА, Ю. ЧЕРЕПАНОВ. 

КУДА ВПАДАЕТ ПЕЧОРА ? 

Через несколько лет ответ 
на этот воп рос будет совсем 
неожиданным: « Печооа впадает 
в Печорское и в Каспи йское 
моря! » Не удивляйтес ь: П~чо­
ра действительно потечет в две 
стороны . Созданный советски­
ми инженерами предваритель­

ный проект предусматри вает 
сброс части стока Печоры и Вы­
чегды через I{аму и Волгу в Кас­
пийское море. 
Для этого будет создано 

огромное Камско-Вычегодско­
Печорское водохранилище , по­
строены три большие дамБы� . 
прорыты два канала протяжен­

ностью в 100 км . В целом 
объем земляных работ будет 
.в. шпь раэ ~ чем l1Pи 
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строительстве Куйбышевекой 
ГЭС. 
Строительство потребует при-

менения невиданного кол иче-

ства механ измов . 

Когда Печора и Вычегда по­
текут вспять, они увеличат СТОК 

Волги , а это · приведет к уве­
личению выработки электро­
энергии всеми ГЭС Камско­
Волжского каскада более чем 
на 11 млрд. квт-ч в год. Кро­
ме того, будет создан . нОвый 
речной путь ДlJИНОЙ более 
1 000 км от Урала до Каспия . 
Одновременно большой сток 
воды севе рных рек приостано­

вит обмеление Касп ия , . объем 
которого будет увеличиваться 
ежегоgно на 18-20 куб. км . 
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СОВЕТСКИЕ МАТЕМАТИКИ УНИЧТОЖИЛИ 
ЗНАМЕНИТОЕ "БЕЛОЕ ПЯТНО" ВОЗЛЕ ПОЛЮСА 

СВЕРХНИЗКИХ ТЕМПЕРАТУР 
Беседа с академиком Н. Н. БОГОЛЮБОВЫМ 

ПОЧТИ полвека назад голландский физик Г. Каммерлинг­
Оннес, изучая поведение различных тел при сверхнизких 

температурах, обнаружил парадоксальный факт . Электрическое 
сопротивление ртути , охлажденной до минус 2690, падает скач­
ком до величины, не поддающейся измерению. Последующие 
опыты подтвердили , что электрическое сопротивление металла 

в сверхпроводящем состоянии не может быть определено даже 
самыми чувствительными методами. Оно настолько мало, что, 
например, электрический ток в кольцевом сверхпроводнике мо­
жет часами циркулировать без потерь. 
Это явление, приподнявшее завесу над новыми тайнами ма­

терии, на долгие годы приковало к себе внимание физиков . Они 
пытались осмыслить суть тех удивительных превращений при 
свер хнизких температурах, благодаря которым металлы пе­
рестают оказывать сопротивление движущимсн в них электро­

нам. За годы, прошедшие со времени открытия голландского 
физика , ученые выяснили, что к сверхпроводящим металлам от­
носятся 23 элемента менделеевекой таблицы и большое число 
сплавов и химических соединений Было предложено несколько 
практических применений сверхпроводимости. Это явление ста­
ли использовать в термометрах (болометрах), способных изме­
рять тепло, приносимое лучом далекой звезды. 
Однако главного - теории сверхпроводимости - не удавалось 

tоздать. А она нужна была не только для того, чтобы пра­
ВИЛЬНQ понимать особенности поведения вещества при темпе­
ратурах , близких к абсолютному нулю . Теория сверхпроводи­
мости представила бы собой ключ для разгадки многих явле­
ний, совершающихся в мире атомов и элементарных частиц. 

- Почти за . сорок лет со времени открытия явления сверх­
проводимости, - сообщил академик Н . Н. Боголюбов, - все 
попытки теоретически осмыслить его не приводили ни к каким 

результатам . Только в 1950 году американский ученый Г. Фрей­
лих выдвинул интересное предположение, что сверхпроводи, 

мость обусловлена особенностями взаимодействия свободных 
электронов (то есть тех электронов, движение которых в ме­
талле и создает электрический ток) с колебаниями кристалли­
ческой решетки самого металла. Кстати, надо отметить, что 
это же взаимодействие при нормальных условиях при обыч­
ных температурах - служит причиной знакомого всем нам элек­

трического сопротивления проводнико!!. 

Фрейлих составил уравнения, которые языком математики 
описывали это взаимодействие. Однако решить их , а, следова­
тельно, построить необходимую теорию, не. удавалось. 



в 1957 году здесь наметился значительный прогресс бnагода­
ря появлению трудов американских фИЗИКОlJ Бардина, Купера 
и Шрифера, а также работ группы советских ученых, возглав­
.тJяемых мною. 

Американские ученые не решили задачи о взаимодействии 
Э.тJектронов с колебаниями криста.тJлическоЙ решетки [J том виде, 
как ее постави.тJ Фрейлих. Они рассмотрели некую весьма упро­
щенную схему, где это взаимодействие подменено прямым при­
тяжением электронов друг к другу. Им удалось получить ряд 
формул, которые, как мы видим теперь, после завершения 
своей работы, правильно описывают явление сверхпроводимости. 
Но метод решения задачи, примененный американскими физи­
ками, так же как и физические предпосылки, использованные 

ими, во многом остаются неясными. 

В ряде работ о новом методе в теории сверхпроводимости, 
написанных мною совместно с Д. Н. Зубаревым, В. В. Толма­
чевым, С. В. Тяблик()вым И Ю. А. Церковниковым, проблема 
полностью разрешена. 

Решено не только уравнение, составленное Фрейлихом, нои 
более сложная задача, в. которой, кроме взаимодействия элек­
тронов с колебаниями кристаллической решетки, учтено и взаим­
ное кулоновское отталкивание электронов. 

Идея, положенная в основу нашей работы, состояла в том, 
что было установлеио глубокое физическое и матем<:тическое 
сходство между сверхпроводимостью и сверхтекучестью. 

Надо сказать, что сверхтекучесть - способиость жидкого ге­
лия при температурах, БЛИЗКi!Х к абсолютному нулю, терять 
свою вязкость - была открыта советским ученым П. Л. Капи­
цей в 1938 году, то есть значительно позже, чем сверхпроводи­
мость, но тем не менее она получила теоретическое объяснение 
раньше. Рззвитиеметодов и идей микроскопической сверхтеку­
чести, предложенных мною десять лет назад, и было средством, 
позволившим создать теорию сверхпроводимости. . 
Аналогия между двумя этими явлениями оказалась настолько 

полной, что мы вправе сказать: сверхпроводимость - это сверх­
текучесть электронного газа, наполняющего металлы. 

Применение метода, позволившего нам раскрыть тайиу при­
роды, так долго остававшуюся неразгаданной, не ограиичивает­
ся разрешением этой, пусть важной, но все же частной пробле­

. мы. Я вижу сейчас широкие пути применения этого метода, ко-
торые дадут нам возможиость полностью пере смотреть всю су­

ществующую ныне теорию металлов и теорию атомного ядра. 

- Былo бы ошибкой думать, - говорит в заключение акаде­
мик Н. Н. Боголюбов, - что с созданием теории сверхпроводи­
мости ослабнет интерес ученых к этой области физики. Наобо­
рот, перед ними сейчас встают, быть может, даже более труд­
ные задачи - получить эффект сверхпроводимости не при тех 
исключительионизких температурах, которые нынедоступнЬ! 

-лишь лабораториям, а при более высоких. Легко представить 
себе, какую революцию в электротехнике произведет появление 
доступных и дешевых сверхпроводников, и мы· должиы на­

деяться, что когда-нибудь ныне понятые нами электрические 
свойства металлов позволят инженерам, проектирующим элек­
трические машины и .передачи. отл'6жить в сторону закон Ом;!! 
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Г. БАБА Т, профессор, донтор mехнuчеснuх наун 

Н ОГ ДА в игрушечном ружье 
боек ударяет по ПИСТОIНУ, 

слышен негромкий треск -
происходит МИ1ниатюрный 
взрыв. 

Удар бойка за,ставляет неко­
т-орые из молекул взрывчатого 

вещества двигаться с повышен­

ной скоростью. Э"и м-олекулы 
сталкиваются с другими. При 
достаточно сильных толчках 

молекулы взрывчатого вещест­

ва разваливаются, составляю­

щие их атомы складываются 

в новые, более устойчивые со­
четания. Эту перестройку мо­
лекул - взрыв - мож'но срав­

нить с тем, как рушится от 

т-олчка столб из кирпичей. Та­
кой столб - это система, ко­
торая в механичесном отно­

шении устойчива только 

в определенных пределах. При 

достаТ04НО сильной встряске 
кирпичи свалив аются в кучу­

Gистему более устойчивую, 
имеющую МeJ:iЬШИЙ за,пас энер­

гии, чем высокий столб. То, 
что устойчиво только в опре­
деленных пределах, что при 

достаточно сильном толчке пе­

реходит в более устойчивое 
сост-ояние, носит название ме­

тастабильной системы . Мета­
стабильные системы - это 
скл ады энергии. 

Гремучая ртуть, ИЗ которой 
делают пистоны, является ме­

тастабиль ной в хи.мическом от­
ношеНЮ1. Существует множест­
во химических мета'стабилыных 
с,истем, например Смесь мо­

лекул бензина и молекул кис­
лорода. При соответствующем 

толчке (механический удар, 
н агревание, электрическая ис­

кра) молекулы перестраива­
ются; при этом высвобождает­
ся энергия . 

Помимо химической и меха­
нической метастабильно-сти су­
ществует и ядерная метаста­

бильносtь. Примером ее могут 
служить ядра урана, тория, 

плутония. При соответствую­
щем толчке эти ядра развали­

ваются, расщепляются ; ядер­

ные частицы группируются по­

иному, -образуя новые, более 
мелкие и более устойчивые 
ядра, а избыточная энергия 
высвобождается. 

На использоваlНИИ энергии 

расщепления ура,на основана 

современная ядерная энерге­

тика. Ядерные электроста!Нции, 
которые строятся в Советском 
Союзе, - это все урановые 
эл ектростанции. 

Водород, входящий в состав 

всех рек, морей, океанов, -
это также ядерно-метастабиль­
ное вещество . Ядра водоро­
да - это склады энергии. Од­
нако энергия эта может быть 
высвобождена не при рас­
щеплении (ядра простого во-' 
дорода - протоны - уже и 

не поддаются да-льнейшему 
расщеплению), а, наоборот, 
при слиянии ядер, их синтезе. 

При соответствующей доста­
точ но сильной встряск~ В со­
ответствующих условиях че­

тыре ядра обычного водорода 
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могут слиться вместе, о,бра­
зуя ядро гелия. 

Когда рушится кирпичный 
столб, то освобождающаяся 
при этом уделы�аяя энергия 

(энергия на единицу массы) 
отно,сительно мала. Во много 

раз больше удельная энергия 
при перестройке химических 

метастабильных систем. И еще 
больше энергии высвобож­
дается при ядерных реакциях. 

При расщеплении атомных 
ядер в 1 г урана выделяется 
столько же энергии, что и при 

сгорании 3 т угля. При синте­
зе гелия из водорода высво­

бождается на каждый грамм 
водорода почти в 20 раз боль­
ше энергии, чем на грамм 

расщепляющегося урана., 

При реакциях расщепления 

ядер урана образуются раз­
личные радио,активные продук­

ты, возникают значительные 

затруднения при удалении и 

хранении этой «золы», испу­

скающей опа,сные ионизирую­

щие излучения. 

В термоядерных процессах 
используется водород. 

Водорода на Земле много­
во м,ного раз больше, чем 
урана. Водород. находится 
в легко доступном состоянии. 

П'оэтому ,овладение реакцией 
«сжигания водорода в гелий» 

01.крывает перед чел'овечест­

вом совершенно необъятные 
перспективы. 

Однако одно обстоятельство 
лежит на пути к применению 

для мирных целей энергии, 

таящейся в ядрах водорода. 
Чтобы вывести из равнове­

.ия любую метастабильную 
систему, высвободить скрытую 
в этой системе энергию, необ­
х'одимо произвести какой-т'о 
толчок, произвести какую-то 

первоначальную затрату энер­

гии. 

чтс6ы разваmtТь '(ИРПlI""ЫЙ 
столб, который мы привели 
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в качестве примера меха,ниче­

ской метастабильной си,стемы, 
д,оСТСIТОЧIНО ударить этот столб 
ка,ким-либо тяжелым предме­
том - МОЛО'l'ом, KaIMHeM­
со скоростью всего лишь не­

скольких десятков метров 

в секунду. Чтобы вывести из 
состояния покоя химическую 

метастабильную си'стему, необ­
ходимы уже большие кон­
центрации энергии. Например, 
чтобы заставить м,олекулы бен­
зина и кисл,орода перестроить­

ся в молекулы воды и угле­

кислого газа, молекулы долж­

ны удариться друг о друга со 

скоростью не менее несколь­

ких сотен MeTPQB в секунду. 

Во много раз большие на­
чальные удельные энергии не­

обходимы, чтобы возбудить 
~IAepHbIe реакции. 

Ядра водорода, как и ядра 

всех атомо,в, несут положи­

тельный электрический заряд; 
размеры ядер невообразимо 
малы, и когда два одина,ково 

заряженных водородных ядра 

тесно сближаются, то между 
ними возникают к,олоссальные 

силы отталки'ва,ния. Чтобы 
столкнуть друг с другом два 

ядра водорода, необходимо 
сообщить им скорость, в мил­
лионы раз превышающую ско­

рости, достаточные для воз­

буждения химических реа,кций 
при ст,олкновении молекул. 

Можно ускорять движение 
частиц вещества нагревом. 

Температура - это, собствен­
но говоря, и есть одна из мер 

скорости частиц вещества: чем 

выше температура, тем быст­
рее движутся ча,стицы. Повы­
шение температуры - это тер­

мический метод возбуждения 
реакций. При температуре вы­
ше 10000 уже идет огромное 
количество различных химиче­

ских реакций. 
м-е возбуждать ~­

вом и ядеРНIo,е реакции; такие 



реакции Нёlзываются термо­

ядерными. Однако температу­
ры для них требуются в мил­
лионы раз более высокие, не­
жели темпеР<lТУРЫ химических 

реакций. 

В недрах Солнца и других 
звезд температуры достигают 

десятк'ов миллио'НОВ градусов . 

При такой 1емпературе идет 4[,l.Jtg~~~~~~~~i.iiid_;Ш;~ 
реакция синтеза гелия из BO- ~ 
дорода. Эта реакция и являет­
ся источником энергии небес­
ных све1'ИЛ. 

В земных условиях нельзя 

создать <На длительное вре­

мя температуру порядка мил­

лионов градусов ни в твердом, 

ни в жидком веществе . При та­
ких температурах в плотном 

веществе возникают давления 

в миллионы атмосфер. С повы­
шением температуры частицы 

вещества расталкиваются, раз­

летаются во все стороны 

в миллиардные доли секунды . 

Всем доводил ось видеть 
красные, синие, зеленые огни 

реклам в витринах магазинов, 

ки<нотеатрое. Это светятся раз­
реженные газы в стеклянных 

трубках, через которые про­
пускается электрический ток. 

В газосветных трубках под дей­
С:11вием электрического тока 

обр азуется смесь из электро­
НОВ и атомов, потерявших ча­

стично или полностью свои 

электроны; физики называют 

такую смесь «плазмой». В плаз­
ме материя находится в крайне­
разреженном состоянии, куби­
ческий метр ее весит меньше, 

нежели булавочная головка. 
И вот в такой плазме электро­
ны и атомные ядра могут по­

ЛУЧ iПЬ высокие скорости, со­

ответствующие сверхвысоким 

температур ам . 

В п-оследние годы во многих 

лабораториях мира делались 
попытки создать звездные 

температуры, пропуская воз­

можно более мощные элек­
трические токи через разре­

женный газ . 

Со'ветские ученые, применив 
токи в миллионы а,мпер, соз-

дали в земных условиях 

«звездное вещество» (см. 
«Юный техник» N'? 1-2 за 

1956 год) . Трубка из изоляци­
онного материала снабжается 
с двух концов электродами . 

к которым подводится высокое 

электрическое напряжение от 

мощной батареи конденсато­
ров. Под действием электри­
ческих сил зар яженные части­

цы - электроны и ядра ато­

мов - движутся с большой 
скоростью внутри ра,зрядной 

трубки от одного электрода 
к другому. Вокруг потока за­
ряженных частиц возникает 

электромагнитное поле; оно 

сжимает по'ток частиц, как бы 

теПЛОИЗ5'лирует его от окру­

жающеи среды. 

Магнитные силовые линии 
образуют «теплонепроницае­
мую магнитную бутылку». !-ТО 

9 



сколь она устойчива? Сколько 
· времени может существовать 

сгусток сверхраскален!Ной плаз­
мы? Успеют ли про изойти внут­
ри магнитной бутылки тер,мо­
ядерные реакции? В по·следние 
годы усиленно разрабаты­
вается теоретически и эксп_е­

риментально магнитоэлектро­

ГИДРОДИlна,мика - нау'ка о по­

ведении плазменных струй 

в ~ектр'омаГНИllНЫХ полях. 

Еще в 1950 году академики 
А. Д. Сахаров и И. Е. Тамм 
предлож,или первую модель 

магнитного термоядерного ре­

aK~opa. Эта работа продолжа­
лась затем в СССР по ряду 
направлений, и сейчас ею за­

нято нескольк'о коллективов 

ученых И инженеров. Оди:н I:1з 
этих коллективов, возглавля­

емый а,кадемиками Л. А. Арци­

мовичем и М. А. Леонто,вичем, 
до6ИJlСЯ ИСПУСКё1IНИЯ ' нейтронов 
при нагревании разреженного 

дейтерия до температvры 
свыше миллиона градусов. 

Есть предложения 
формировать группы 

водородных ядер не 

в газе, а в BЫCOKO~ 

. вакууме: выпускать с 

' большой поверхности 
поток водородных 

ядер, а затем мето­

дами электронной оп­

тики сконцентриро­

вать этот поток в об-
щий центр, сгруппировать в 
плотный сгусток, где быстро­
движущиеся ядра будут стал­
киваться и ' реагирова'ть. 

Ведутся опыты !Над получе­
нием термоядерных реакций 
в так называемых безэлектрод­
ных кольцевых электрических 

разрядах. В этих разрядах заря­
женные частицы -движутся по 

замкнутому ' пути, как пылинки 

в вихре. Заряженные частицы 

образуют в разрядной камере 
нечто подобное кольцу дыма, 
какие умеют пускать опытные 

курильщики. 

Безэлектродные разряды из­
вестны уже давно. Еще ' 'пе­
ред Отечественной войной 
автором этих строк строились 

установки для ис,следования 

безэлектродных разрядов при 
мощностях в несколько сотен 

киловатт (см. «ЮТ» N9 7 за 
1957 год). Теперь безэлектрод-



Одна из первых тороидальных каме р Института ато:v1Н ОЙ энергии 
Академии наук СССР . 

ные разряды усиленно изуча­

ются в связи с термоядерны­

ми реакциями. 

Нед авно опубликованы дан­
Hble об английской установке 
,,3эта.». Она имеет р азрядную 
камеру в виде бублика диа­
метром в 3 м и толщиной 

в 1 м. Камеру пр.онизывает 
эл ектромагнитный поток, со­

ЗД,lВаемый обмоткой , через 
которую р азряжается конден­

",торная батарея с запасом 
энергии до 500 квт. сек . Пла,з­

менный шнур обр а зует огнен­
ное кольцо в разрядной ка­

мере. Оно является вторичной 
КОРОТКОЗё!'МКНУТОЙ обмоткой . 
Сила тока в витке ионизован­
ного газа достигает 200 тыс. 

ампер и температура 4 млн. 
градусов (см . рис. на стр. 10). 
В США разработан проект 

установки «Шервуд». Схема ее 

дана на цветной вкладке . 

В этой установке также приме­
нена разрядная камера в виде 

бублика - тора. 

Во всех 
плазменного 

случаях вокруг 

шнура образует-
ся сильное магнитное поле, 

которое сжимает плазму. При 

больших ТОКд'Х электромагни,!­
ное давление может достигать 

тысяч атмосфер. 

Нельзя ожидать, что уже 

в ближайшие годы будут по­
строены промышленные тер­

мо ядерные реакторы. Но, не­
сомненно, в конечном счете 

задача э т а будет решена. Тер­
моядерные реакции можно 

будет использовать лишь в 

больших масштабах, в круп­
ных энергетических установ­

к а х. Мечты о ядерных автомо-
бил ях, мотоциклах, видимо, 
так и останутся мечтами. 

Ядерная энергия будет пере­
даваться и распределяться по­

средством электроэнергии. 

Ра.зв итие термоядерной ~Hep­

ге тики вызовет еще больший 
рlJCцвет электроэнергетики, 

р асширение электрификации. 



ФИЗИИА 
и 

&ИОnОГИR 
А. РУСFЦНИЙ 

вести 
с передпего uрая 

Н ЕДАВНО на кафедре одного 
из старейших научных об­

ществ-Московского общества ис­
пытателей природы - появился не 
совсем обычный здесь лектор. 
Собравшиеся в Большой Комму­
нистической аудитории универ­
ситета научные работники, студен­

ты и натуралисты-любители встретились с известным физиком­

теоретиком Игорем Евгеньевичем Таммом. Напомним читателю, 
что это один из авторов важного открытия - способа концент­
рации вещества, разогреваемого до температуры в миллион гра­

дусов . Для того чтобы « накаляемая » до таких чудовищных тем­
ператур смесь «голых » атомных ядер и электронов , так назы­

ваемая <<плазма », не разлетелась во все стороны взрывной 
'вспышкой, а зазмеилась в послушном воле экспернментатора 
шнуре ис~усственно полученного «звездного вещества», советские 

ученые академики А. Д. Сахаров и И. Е. Тамм. предложили 
остроумную идею: использовать сдерживающую силу магнит­

ного поля. Воспользовавшись этой плодотворной мыслью, группа 
исследователей во главе с академиком Л. А. Арцимовичем 
смогла осуществить свои, ныне широко прославившиеся, иссле­

дования мощного разряда в газе для получения высокотемпера­

турной плазмы. Под этим названием работа коллектива исследо­
вателей представлена на соискаиие Ленинской премии . Эта же 
идея легла в основу опытов английских физиков, создавших 
установку «3эта » для изучения возможности управления термо­
ядерными реакциями . 

ЧТО же привело нашего замечательного физика на трибуну 
Общества испытателей при роды, главным содержанием интере­
сов которого являются вопросы биологии? Как ни странно, но 
Игорь Евгеньевич Тамм говорил в этот вечер не о своей прямой 
специальности, не о физике, а о биологии. Точнее - о Ф~зике 
применительно к биологии ... 
Впрочем, что же здесь удивительного? Физические и хими­

ческие методы исследования непрерывно вооружают биологов. 

А сейчас эти методы позволили приблизиться к разгадке одной 
из самых волнующнх тайн прнроды - тайны наследственности . 

Все присутствующие в зале хорошо знали то, о чем все же 
еще раз напомнил докладчик: явления жизни нельзя свести к хи­

мии и физике, ибо жизнь представляет собою высший синтез 
всех более низких , «простых» форм движения материи. Однако 
высший синтез не может быть понят без знания сущности этих 
простых форм. 

- Роль физических методов эксперимента и наблюдения 
в биологии непрерывно возрастает, отметил академик 
И. Е. Тамм. - Даже такие старые методы наблюдения, как 
рентгеноскопия, дали за последнее время совсем новые резуль­

таты . С ними соседствуют важные сведения, впервые полученные 
с помощью электронного микроскопа и меченых атомов. А сейчас 
к ним подключается совсем новая методика исследования, осно­

ванная на использовании явления парамагнитного резонанса, 

открытого советским физиком - академиком 3авоЙским. 
В биологию проникает не только физическцй эксперимент. 
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С ОВЕТСКАЯ НАУКА одержа­
ла новую победу в борьбе 

со смертью . 

Раньше ож .. вление удавалось, 
если состояние клинической 

смерти продолжалось не свы­

ше пяти-шести минут . Чтобы 
перешагнуть эти пять-шесть 

минут и оживить организм 

спустя более продолжитель­
ное время , нужно ОСf~НОВИТЬ 

или хотя бы затормозить рас­
пад клеток . Но как этого до­

биться? Коллектив лаборато­
рии под руководством про­

фессора В . А . Неговского 
применил для этой цели ис­

кусственное охлаждени е орга­

низма (гипотермию) . 
Первые опыты, про изведен­

ные на собаках, подтвердили 
правильность избранного ре-

wения. Удалось добиться 
оживления собак спустя целый 
час после наступления клини­

ч еской смерти. 

В настоящее · время опыты 
перенесены на обезьян. 
Уже оживлены три обезья­

ны. Две из них перенесли де­
сятиминутную клиническую 

смерть, а третья обезьяна­
Кефа двадцатиминутную 
клиническую смерть. 

- Мы твердо убеждены,­
сказал профессор, что 

и человек в условиях искусст­

венного охл аждения также мо­

жет быть оживлен не через 
п ять-шесть минут, а спустя бо­
лее продолжительное время 

после смерти. Опыты с обе­
зьянами помогут нам решить 

этот вопрос. 

Академик И. Е. Тамм подчеркнул, что большую помощь науке 
о жизни могут оказать выработанные современной теоретической 
физикой способы постановки некоторых новых задач и их ма­
тематического решения . 

Одна из таких задач - далеко еще не решенных, а только 
поставленных - связана с изуч'ением механизма передачи наслед­
ственных свойств . Наукой установлено, что наследственность 
в первую очередь связана с ядром клетки, точнее с хромосомами. 
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Само зто названне «хромосомы» (от слова «хрома», что значнт 
«цвет») происходит от их способиости избирательно окраши­
ваться многими основными красками. Впервые именно способом 
окрашивания было установлено, что главной составной частью 
хромосом являются особые вещества, так называемые ну­

клеопротеиды, то есть образования из белков (протеидов) и 
нуклеиновых кислот (от слова « нуклео » - « ядро»). Главной сре­
ди этих кислот является дезоксирибонулеинова!! кислота (со­
кращенно ДНК). Ее выдающаяся роль в наследственности до­
казана. Отсюда особый иитерес к позианию состава и строения 
молекул этого характерного органического соединения. 

В достижении этой цели многое уже достигнуто. Выяснено, что 
молекула ДНК представляет собой сложный полимер, то есть 
особо крупные составные молекулы, состоящие и э громадного 

числа более мелких молекул . Основу молекулы ДНК составляет 
длинная цепь из чередуЮ'Щихся между собой сахара и фосфора. 

Азотистые основания прнсоединяются сбоку молекулы к саха­
рам . Ширина молекулы 20 ангстрем, а длина равна тысячам и 

десяткам тысяч ангстрем (а н г с т р е м это 10-8 см) . 
Рентгеноструктурный анализ позволил установить простран­

ственное строение молеКУАЫ. Ее образуют две извитые цепи из 
сахара и фосфатов . Азотистые основання расположены внутри 
в виде перекладин, причем каждая перекладина состоит из по­

парно соединенных оснований (аденина с тимином игуанина 
с цитозином). Различные взаимные расположения этих четырех 
основаннй определяют различия молекул. 
По аналогии с программой или «памятью » кибернетических 

машин академик И. Е. Тамм очень условно, конечно, называет 
этот своеобразный « код » из чередующихся попарно соединен­
ных оснований « наследственной информацией » . Эта информа­
ция «записывается» В структуре молекулы именно различием во 

взаимном расположении оснований. 
Естественно, возникает вопрос : а могут ли всего лишь четыре 

разновидности оснований обусловить бесчисленное многообразие 
наследственных свойств организмов? Математический расчет 
показывает, что возможное число своеобразных положений этих 
четырех оснований исключительно велико. В отрезке цепи 
ДНК, содержащем 100 нуклеотидов , теоретически мыслимое 

Моленула дик состоит из 
спирально ЗВl{рученных фос­
фатно-сахарных «цепей » , рас­
положенных с наружной сто­
роны молекулы. 

Перенладины-ступены{и со-
стоят из четырех видов более 
меЛКIjХ моленул, соединенных 

в строгом порядке. 

Число своеобразных сочета­
ний этих четырех типов моле­
({ул очень велино: если в моле­

нуле всего лишь сто ТВlСИХ сту­

пенен, то число возможных ва­

риантов их взаимного располо­

жения превысит количество ато­

мов в солнечной системе. 
Исследователи сравнивают 
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эту конструкцию с записью по­

средством своеобразной азбуки, 
сходной с аЗбу"ой Морзе (но 
в отличие от последней она име­
ет не три символа - точка. 
тире, интервал, - а четыре 

символа). 
Некоторые исследователи по­

лагают, что различ­

ные сочетания четы­

рех оснований могут 
создать любую на· 
следственную xapВl{­

теристину , то есть, 

образно говоря, могут 
создать «программу 

передачи ~ наследст-

венных свойств. 



количество разных их положений составляет гигантское чис­
ло - 4100, превышаЮI!\ее количество атомов в солнечной системе. 
Все эти положения прочно вошли в науку . .. !-::!а · с них-то и на­

чинается самое интересное . Ученые еще не могут с полной опре­
деленностью ответить на вопрос: !<аким же образом столь 
простые (сравнительно!) молекулы могут обеспечить организацию 
сложнейших внутренних Щ.IOц"еСсов развития организма, как они 
практически выполняют свою роль материальных носителей 
наследственных свойств? Академик И. Е. Тамм упомянул в своем 
сообщении об одной гипотезе, выдвинутой в этой области. Пред­
полагают , что определенная последовательность оснований при­
водит к организации определенной последовательности амино­
кислот, - ' ИЗ которых складывается сложнейшая молекула белка. 
Некоторые расчеты, подкрепляющие эту гипотезу, были вы­
полнены с помощью быстродействующих счетно-электронных ма­
шин . Насколько оправданы эти предположения, покажет будущее . 
Академик И. Е. Тамм яркими, зримыми штрихами нарисовал 

картину вероятного течения процесса дублирования молекулы 

ДНК путем « раскручивания» И дополнения ее двойной цепи. 
Это был интересный пример применения законов физики и хи­
Мии к возможному истолкованию биологического явления. 
Беседа с академиком И. Е . Таммом обогатила слушателей 

многими новыми мыслями . Перед ними с НОВОЙ стороны откры­
лась заманчивая область творческих исканий . 

«СИНТЕЗИРОВАВ БЕЛОК, JlЧЕНЫЕ ОВЛАДЕЮТ 
ПЛАЦДАРМОМ ДЛЯ РЕШИТЕЛЬНОГО ШТJlРМА 
«БЕЛЫХ ПЯТЕН» БИОЛОГИИ И МЕДИЦИНЫ»,­
говорит доктор химических наук Е. Д. Каверзнева. 

1_ Наследственность зависит от строения нуклеиновой кисло­
ты - белкового вещества. Что такое наследственность? Мы пой­
мем это яскее, сиктезировав белок. 

2. Организм, вырабатывая вещества , з"щищающие его, приобре­
тает иммунитет. Как это происходит. выяснится после синтеза 
белка . 

3. Рак - это рост клеток , неуправляемый организмом. Синтеэ 
белка поможет нам понять природу страшной болезни . 

4. Вирус - зто белок. Но вирус - это возбудитель многих тя, 
желых заболеван~Й. Синтезировав белон , мы поймем многое из 
природы вируса , научимся побеждать его. 

5. Вы говорите - " старость , а мы называем это обезвоживанием 
белка. Именно этим вызвано старение о"рганизма. Раскрытие тайны 
белков - это начало победы над старостью. 

б. Ферменты, которые , словно катализаторы , ускоряют и вызы­
вают все процессы в организме , - это также белки. Поняв их при­
роду, мы научимся управлять деятельностью всего организма. 

Нам уже удалось выяСнить мол,,"кулярное строение белков с M Q.­
лекулярным весом до 15 тыс., таких, как кортикотропин , инсулин , 
лизоцим. Например, лизоцим мы обнаруживаем в яичном белке. 
Его назначение - разрушать о()олочки различных бактерий, вы­
зывающих гниение. Именно поэтому яйцо может храииться извест­
ный период, прежде чем испортится . Этот же лизоцим мы обна­
руживаем в слезах, слюне и считаем , что он вырабатывается мно­
гими частями человеческого оргакизма. Химикам уже удалось син­
тезировать аминокислоты - составную часть белков . Более того, 
в лабораториях составлен « кусок* цепи кортикотропина из 
21 амикокислот, а всего в кортикотропине содержится цепь из 
39 аминокислот. Следовательно , дополнив цепь 18-ю амннокисло" 
тами , мы получим искусственный белок. 
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ГЕНЕРАТОР 

i\10.дНИИ 

Удар молннн может натворить 
беды, если не принять специ-
альных мер. Промышленные 
предприятия, высоковольтные 

линии электропередачи , электро~ 

подстанции, здания, где хранят­
ся агнеО,lасные вещества, ЖИ~ 

лые постройки нуждаются в за­
щите, в I'pомоотводах. Но как 
проверить, какой силы заряд 
выдержит громоотвод, какова 

защищаемая им зона? 
Для разработки и проверки 

громоотводов инженеры приме­

няют генератор импульсов вы­

сокого напряжения в 5 МЛН. В -

« ГИН 5000», 
сконстр у И Р О -
ванный в Харь-
КОВСКОМ поли-

11 
ШШJ IJЛJПI UI] , . . JEfJ1m~.n~ 

техническом институте имени 

В. И . Ленина. 
Это сложная установка. Она 

имеет 40 конденсаторов с рабо­
чим напряжением в 125 кв. В'ес 
каждого конденсатора 470 кг. 
В центре установки на стерж­

не сверху и снизу расположены 

Р,ва стальных шара. ЭТО ПОЛО~ 
жительный и отрицательный по­
люсы установки. Между ними 
и образуется искусственная мол­

ния. 

Электрическая искра дости­
гает 7 -8 м длины. Продолжи­
тельноСТЬ ее жизни - МИЛЛИОН­

ные доли секунды. В момент 
разряда развивается огромная 

мгновенная мощность ДО 

20 млн. квт - в десять ",аз 
больше установленной мощно­
сти /{уйбышевской ГЭС . Такой 
мощности вполне достаточно , 

чтобы произвести проверку лю­
бой высоковольтной аппаратуры, 
ибо при поражениях молнией 
обычно возникает мгновенное 
напряжение в 1-2 М!,Н. в и 
В редких случаях оно достига­

ет 3-4 млн . 
Генератор может также при­

меняться в радиолокационной 
технике, в ускорителях частиц и 

для электричес кого дробления 
различных твердых материалов . 

Размеры генератора довольно 
значительны : вес его 37 т. а вы­
сота - 17 м. Он установлен на 
Запорожском трансформаторном 
заводе на Украине . В настоя­
щее время ученые и инженеры 

СССР работают кад созданием 
генератора напряжением 

в 7.5 млн. в. 

СЧЕТНАЯ МАШИНА НА ПОЛУПРОВОДНИКАХ 
В Научно-исследовательском 

институте счетного машиностро­

ения недавно созрача первая 

в мире математическая модели. 

рующая машина на полупровод­

никах - « МН-1 О». О>;а не име­
ет ни одной радиолампы . 

Благодаря применению полу­
проводников машина весит все­
го 45 кг и умещается на поло­
вине письменного стола. С e~ 
помощью можно решать урав­
нения высшей математики . Для 
решения очень сложных зар.ач 
можно параллельно включать 

несколько таких машЙн. 
Скорость работы «МН-10» ог-

• 
• 

ромна. Например, расчет одно­
го варианта траектории движе­

ния самолета за 100 сек., кото­
рый отнимает у вычислителя 
около месяца работы , машина 
производит за несколько часов. 



вести СОВСЕМ НЕДАВНО 

с передu,еlО 1;,рая Темпы развития советской науки непре-
рывно нарастают. На 4-й стр. обложки 
написано, что КПД фотоэлемента равен 

б-80/., но это уже стало прошлым . Уже после того, как номер 
был сдан в ПРОИЗВОДСТВО, появилось сообщение , что в Ленинград­
ском фнзико-техническом институте группой научных сотрудников 
под руководством профессора В . М . Тучкевича создана кремние­
вая солнечная батарея с кпд , равным 100/ • . 

• 
ПРЕСG, 

СДЕЛ 4ННЫЙ 
РУКАМИ 

ЮНЫХ 

УМЕЛЬЦЕВ, 

ПОЛУЧИЛ 

ГОСУДАРСТВЕННОЕ 

ПРИЗНАНИЕ 

в безлесных районах жилые и по"собные помещения часто 
строятся ИЗ камышитовых плит. ЭТО проЧНЫЙ , l'Iеrиий материал, 
хорошо уде рживающий тепло в зимнюю стужу. 
Чтобы получить камышитовую плиту, камыш надо спрессо-

вать и определенкым образом прош»ть. Делают это обычно на 
специальных камышитовых прессах . Прессы , на которых делали 
ПЛИТЫ ДО недав него времени , сегодня онаzались недостаточно п ро­

изводительными. Над созданием новоГо пресса начали ра ботать 
многие проеитные строительные органи за ции и в том числе 

коллективы работников и учащихся двух ремесленных училищ -
Московского Н, 1 и Чим-
кентского Н, 4. 
Лучшим п рессом был 

признан пресс, сконстру­

ированн ый группой ра­
ботников Чимкентского 
училища , которой руко­
ВОДИТ Т08 . Алшеров , и по­
строенный учащимиtя. 

Пресс « ПИТР-3 » - авто-
матический . Его произ-
водительность БО-
70 кв. м плиты в час. 
Толщина выходящей из 
него плиты до 10 см . 

В этом году целинные 
районы получат первые 
100 таких прессов, ко­
торые в настоящее вре­

мя делают учащиеся 

12 ремесленных училищ • 

• 
• 
• 



В ОБШИРНОй ПАТАГОJ-IИИ, простирающейсл на 
юге Аргентииы, H;lIIaBHa обнаруживали наскадь­

ные рисунки, и;юбражаюЦ!пе сцены охоты и танцы. 
В самое последнее времл в окрестностлх города Кордовы и 

в районах HCYf\eH и CahtlI.-Круц исследователи встретили со­
вершенио не;l наIЮМЫИ тип иаСIШЛЫIЫХ РИСУНlюв. Они напоми­
нают планы лабиринтов самой ра;lнообра;lНОЙ и странной фор­
мы: в виде l'peCTa, квадрата, прямоугольника, составленных 

И;l нрнмых и ломаных линий. 
Полагают, '11'0 «jlаБиринты» - СЛСI\Ы довольно ВЫСОIЮЙ куль­

туры 11 большого интерсса к геомстрическим формам у бар­
реалсйцсн -- племени, населнвшего i'ТИ районы в начале на­
шей рры. 
Существует СlIорное и недока;lанпое мнение, что «лаби­

ринты» лвлнютсн ;lарисовкой внутренностей животных. Одна­
ко истинного ;lначенин «лабиринтон» ПОI\З не ра;lгадал ннкто. 

~-~~~~. СЕКРЕТ ВАН (}ЙltА~~~~ 

И ,зОБРЕТЕНИЕ живописи на масле долгое времн приписыва­
ли пидерландским ЖИllOписцам братьнм Губерту и Яну Ван 

,9йкам, жившим в ХУ столетии. Одпа И;l картнн Яна Ван ,9йка, 
«Три мудреца», была приобретена неаполитаНСIШМ королем 
Альфонсом 1. 
Итальлнский художнИI\ того времени Антонелло да Мессина 

был так восхищен лркостыо I,pacoI" красотой н гармонией 
живониси картины, что отнравилсл во Фландрию, чтобы О;lпа­
IЮМИТЬСЛ с методом ,3той работы. К ртому его побудило и 
еще одно обстоятелr,ство: IШрТИНУ, написанную способом Ван 
;:Jйка , можно было мыть: она не осьшалась и не трескалась. 
Да Мессина прине;l секрет живописи на масле' И;I Фландрии. 
Однако н последнее столетие было устапонлено, что живо­

пись на масле примеll1lлась еЦ!е в ранпем средневековье. 

Но чем тогда оБЪНСНIIТЬ И;lУМЛJlЮЦ!УЮ пас сохранность кар­
тин ХУ века? ,9ти IШРТИНЫ живут свыше 500 лет, а необыкно­
венная чистота и IIРО;lрачность их красок не померкли и до 

наших дней. 
Со времени Ван ,эйка техника масляной живописи все вре­

мя меннется. Но до настонЦ!его времени не pacI,pbIT секрет 
живописи ,3тих художникон. 

,значит, братья Ван ,9ЙIШ действительно были И;lобретателя­
ми, по не живописи па масле, а особого метода работы. При­
мепяя добавочные материа.1Ы - Сl\10ЛЫ или ,3мульсии, - они 
добились ТaIЮЙ нркости И стойкости красок, что художникам 
последуюЦ!их ноколений рТО ка;lалось великим И;lобретение1li, 
переВОРОТОl\1 в техпике живописи. 

Но в чем же CeKIJ"T их метода работы? 
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САМЫМ У дивитель­
ным обра;юм ма­

скируется не тигр, 

не бабочка и даже 
не хамелеон. У диви­
rельно прячется от 

врагов небольшое животное 
тропических южноамерИlШН­

ских лесов - ленивец. 

Когда ленивец висит на 
дереве, его почти неВО;:lМОЖ­

но отличить от окружаюЦ!ей 
листвы. Однако его шерсть 
вовсе не Оl{рашена в ;:Iеленый 
цвет, она имеет Iюричнево­

сероватый оттенок. Почему 
же так сливается ленивец 

с яркостыо l{paCOK тропиче­

ского леса? 

Дело в том, что 
каждый волосок шер­
сти ленивца как бы 
;:IaJ{лючен в ;:Iеленый 
футляр, обра;:lован-
ный мельчайшими ... 

водорослямil! Они буквально 
('растут» на ленивце, впиты­

вая испарения его тела, ис­

ПОЛЬ;:lУЯ выдыхаемый им угле­
кислый га;:l и маскируя свою 
живую (<плантацию') от вра­

гов. Водоросли попадают на 

ШI,УРКУ новорожденного ле­

нивца в первые дни его ЖИ;:l­

ни, и ;:IaTeM ~TOT удивитель­

ный СОЮ;:l остается Hepa;:lpbIB­
ным до конца ЖИ;:lНИ живот­

ного. 

ПОИСКИ, 
ПРОДОЛЖАllШИЕСЯ 125 ЛЕТ r Z:k 53 

Эта история началась еще в конце XVIII века. Люди шли по 
следам предания. Оно гласило: в горах, недалеко от современно­
го города Каира, было некогда кладбище фараонов XVIII династии 
Тутмасов . 30 могил , и среди них могила одного из последних 
фараонов этой династии - Тутанхамона. 
Прошло несколько тысячелетий, время сделало свое дело и ТОЛЬ~ 

КО В памяти народа сохранилось воспоминание о «Долине царей», 
как назвали потом это место. И вот в 1798 году приступили к по­
искам. Начало оказалось неудачным : французы, а затем англича­
ие безуспешно Рh'ЛИСЬ в Фив~ких горах . Только в 1820 году обна­
ружили территорию кладбища. Целый век продолжались раскопки . 
Уже были найдены могилы всех фараонов, похороненных там, из­
влечено множество вещей. Дррвний Египет открывал перед учеными 
свои тайны. Ненайденной оставалась только одна, самая интерес­
ная для археологов гробница - гробница Тутанхамона. Восемь 
долгих лет - с 1914 по 1922 год - · англиЙская экспедиция метр 
за метром переворачивала песок н камни в «Долине царей» . И толь­
ко в ноябре 1922 года упорство и настойчивость археологов при­
несли долгожданный успех . Была откопана ступенька, за ней дру­
гая - целая лестница, которая привела людей к замурованному 
входу с печатью Тутанхамона на дверях. Открылись двери , и в кон­
це длинного прохода - снов;} замурованный вход , а за ним -
целый склад разнообразнейших вещей. Как ни хоте"ОСь археоло­
гам скорее проникнуть в гробницу, им пришлось потратить около 
года, чтобы разобр'3ТЬ 7 тысяч найденных предметов - от колес­
ницы и мебели до продуктов и украшений. За Этой комнатой ока­
залась еще одна, тоже наполненная вещами. И только в третьей, 
наконец, стоял саркофаг фараона. . 
Друг за другом был>: открыты четыре деревянных позолоченных 

футляра, два каменных и один золотой весом в полтонны. И только 
в нем ·археологи нашли то, что искали, - мумию Тутанхамона. 
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Много разных нсторнй написано о заблудившихся детях, о по­
терявших ориентацию путешественниках, о сбившихся с курса 
кораблях н самолетах. Авторь. ЭТИХ историй , веселых и грустных, 
правдивых н вымышленных, Зё}ставляли своих героев претерпе­

вать всевозможные приключення, и все из-за того, что они не мог­

ли найти правильную дорогу. 
Любое живое существо, ноторое может двигаться, нуждается 

в правильной ориентировке, в способности прокладывать верный 
нурс н намеченной цели. 

Эта способность необходима и мур~ вью , ползущему н муравей­
нику, н кораблю, совершающему дальнее плавание, и даже лисе , 
ноторая отыскивает курс для своих л ап, вырывающих мышь из 

норы в земле. Она нужна как червяну, старающемуся выползти 
на поверхность земли, так и КОСМИЧЕ'ской ракете , бороздящей небес­
ные просторы . 

Человек , не вооруженный специальными приборами , может лег­
ко заблудиться в незнакомой местности. Попробуйте уйти далеко 
от дома, километров за двести - н все: пона не спросите, где вы 

находитесь да как пройти в знакомый город - дороги назад, пожа­
луй, и не найдете. А вот голубь находит и собака находит. Собака 
чутьем , а голубь ... голубь не известно, чем пользуется . Не опре­
делили . Далеко не во всех случаях ученые могут объяснить спо­
собность животных ориентироваться. 
Известно , что птицы ДЛЯ дал~ H .... Jr перепетое ПОЛЬ3УЮТСЯ вполне 

определенными маршрутами. проложенными вдоль рек и морских 

побережий, то есть пользуются земными ориентирами . Но в то же 
время известны факты , когда морских птиц вывозили в открытое 
море за" несколько СОТ километров , н они возвращались н СВОИМ 
гнездовьям . Их П6ревозили н ПОД наркозом , и в магнитном поле , 
и во вращающихся клетках , а они все-таки прилетали домой. 
Впрочем . многие специалисты считают , что магнитное поле Земли 
и силы Кориолиса, возникающие вследствие вращения Земли, 
силы , действующие на движущийся предмет, играют не последнюю 
роль в птиЧьих перелетах. Однако наверняка утверждать это 
нельзя: нет веских доказательств. 

Наука еще не дала окончателького ответа и на вопрос , как насе­
комые ориентируются по свету. 

Сложный глаз насекомого , например, великолепно приспособлен 
для ориентации по солнцу. Вы знаете. что он состоит из множества 
секторов. И вот каждый сектор воспринимает лучи , идущие только 
параллельно его оси. Лучи же, падающие под углом , поглощают­
ся светоизоляциеЙ. Поэтому для передвижения по прямой насеко­
мому достаточко сохранять и зображение солнца в одном из секторов. 
Проделали таной опыт. Муравей полз по освещенной солнцем 

до рожне в определенном чаправлении. Его накрыли темной нороб­
ной и через некоторое время выпустили. Он пополз дальше, но 
уже под некоторым углом к прежнему курсу. Угол измерили, и он 
оказался равен тому уг лу, ноторый прошло солнце , пока муравей 
сидел под коробкой. 

Когда насекомое возвращается обратно, оно сохраняет изобра­
Жение солнца уже в другом секторе , противоположном первому на 

11J00 • Почему так происходит1 Учекые еще не установили. Но 
предполагают, что между такими секторами есть нервная связь. 

Д если свет исходит не от солнца , а, например, от лампы? Лучи от 
неЕ расходятся радиально. Насеномое увидело свет инаправилось, 
ориентируясь по нему_ Оно движется теперь, принимая все время 
такое положение, чтобы лучи падали на один и тот же сектор_ 
Для этого ОНО вынуждено поворачиваться к свету и вместо прямой 
ОПИСЫRать логариd>М .... чесКую СПИDаль~ К("'Iторая приводит РГО к лам­
пе. Однако , как показали опыты, подобкое явленИе наблюдается 
очень редко. Почему это так - решнть еще не удалось. 

В тропических реках живет небольшая рыбка мормирус . Она 
все время в поисках норма роетс1' в .. ле. Вся голова в него уходит, 
а рыба великолепно чувствует приближение врага. Чем1 

Недавно ученые выяснили это. Оказывается , у мормируса есть 
не что иное, нан радиолокатор. У хвоста - генератор элентри-
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ческих колебаний, дающий до 100 импульсов в минуту, а у спин­
кого плавнина - пр.,емник отраженных радиоволн . 

Ученые предполагают, что радиолокаторы имеют и некоторые 
другие рыбы. Принципом локации - посылкой коротких импуль­
сов и затем прием"ой сигналов , отраженных от препятствий , -
ПОl1ьзуется и ле.rучая МЫШЬ. Только сигналами служат здесь не 
электрические колебания, а ультразвуковые. 
Летучая мышь, даже слепая , ниногда не наткнется на препят" 

ствие, она свободно ориентируется и в комнате с протянутыми 
во всех направлениях веревками, Лстает и не задевает ни одну ИЗ 
НИХ. НО СТОИТ ей залепнть уши или лишить ее возможности пи­
щать в полете , как она становится совершенно беспомощной , 
Многие животные (собака, лиса и другие) обладают необыкно­

венно чувствительным обонянием. Недаром собаку используют для 
отыскания преступников по неуловимым для человека запахам . 

Хорошо чувствуют запах и некоторые насекомые. Желто-черные 
ЖУКИ-МОГИЛЬЩИКИ, например, издалека слетаются на падаль, 

а муравьи в своей очень сложной жизни ориентируются в основ­
ном по запаху. Интересно, что для них зап ах обладает мало­
понятной ДЛЯ нас полярностью , имеет направление. 
По следу человека сразу можно опр.еделить , в каком направле­

нии он шел, а муравей узнает, куда ползли его товарищи , по 
запаху. Предположим , что муравьи ПРОЛОЖИТlи свою дорогу через 
дощечку. Если теп"рь эту дощечку заменить другой, то муравьи 
сначала останавливаются, потом находят « конец » запаха с другой 
стороны и идут дальше . Но если же дощечку повернуть так , 
чтобы ее нонцы поменялись местами, муравьи совершенно сби · 
ваются с толку. 

Д вот уже совсем загадочное явление. Кан поназали опыты , 
бабочки некоторых видов находят друг друга на расстоянии 
в 8-9 и даже 11 км! Почему1 Доказывали , что они ориентируются 
по запаху. Но это кажется невероятным . Представьте , что вы находи­
тесь на севере Каспийского моря , а на юге его пустили в воду кап .. 
лю анилина. Если вы сумеете обнаружить следы анилина в воде и 
по ним найти место, где была пущена капля, то можно с уверенно .. 
стью сн:азать , что чувствитеЛЬНОСТh ваша не ниже , чем у бабочн:и. 
Пробовали искать и таинственные ЛУ"" , испускаемые бабочками, 

но безуспешно, и загадка эта остается до сих пор нерешенноЙ. 
Природа бесконечно разнообразна , и все « механизмы » ориента­

ции у животных - это приспособления к тем условиям , в НОТО­
рых они живут. Некоторые сложные приборы , используемые чело­
веком , может быть , просто не нужны животным . Но те приспособ­
ления , ноторые им необходимы в данных условиях , сохраняются 
и оттачиваются до совершенства естественным отбором . 

Человек создал приборы , превосходящие существующие у жи­
вотных средства ориентироваться и прокладывать путь . 

Радиолокаторь' и радиопеленгаторы, созданные человеческими 
руками , бросают свои радиоволны на расстояния , недостижимые 
для рыбки-мормируса. Ультраписк летучей мыши распространяет­
ся на считанные метры, эхолоты же могут ощупывать своим лу­

ЧОМ дно океанов . 

У человека есть приборы, использующие явления , не применяе­
мые животными, - магнитный компас , жироскопический компас . 
Есть тольно смутное предположение , что животные могут ориенти­
роваться по магнитному полю Земли и выдерживать курс , исполь­
зуя жироскопический эффект. 

~Вторая природа.>, созданная человеком, выигрывает состязание 
с просто природой , и все же еще не на всех участках этого сра­
ження мы одержали победу. 
У нас есть приборы , обнаруживающие запахи , которые не учу_ 

ет ни одно живое существо. Но у н ас еще нет при БОРОR - запахо· 
локаторов, которы(, могли бы заменить собаку , могли бы вести по 
следу; еще нет ПРl1боров , которые дали бы на м способность му­
равья определять направление по запаху. Мы еще до СИХ пор 
не знаем, чем пользуются бабочки, находя друг р,руга , - раскрыть 
эту тайну и воплотить ее в прибор - пока что заманчивая мечта. 
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C~"'o.,,"a Приходилось ли тебе, читатель, L. ~ . .11 подолгу не засыпать из-за нере­

шеннои задачи ? 
Ворочаясь с боку на бок, ты­

мысленно повторял ее условия, отыскивая верное решение . ' 

. Но есть, оказывается, задачи, которые не решит сегодня 
даже твой школьный учитель. Возможно , президенты круп-
Ifейших академий наук мира из-за них бес покойно вороча ­
ются перед сном. 

Такие задачи существуют в СClМЫХ различных науках: 
в физике и археологии, истории и географии. О многих из 
них ты сам, вероятно, того не подразумевая, не раз слышал. 

Ну, скажем, бабушка рассказывала тебе, что прошлым 
летом в избу соседа влетела шаровая молния. Многие на­
блюдали ЭТИ ослепительные страшные шары . Однако отчего 
молния становится шаром - ученые еще не знают . Есть 
только предположения. Например, гипотеза академИJШ 
П . Иапицы, о которой сообщалось в Ng 10 «IOTa» ЗR 
1957 год . 
А вот 12 ноября 1887 года в открытом море, недалеко от 

мыса Рес, произошел действительно редчайший случай. 
Иоманда английского парохода « Сибириен » поражена была 
необычайным зрелищем. Огромный огненный шар поднялся 
прямо из моря. Паря в воздухе , он двигался против ветра 
и направлялся к пароходу. Столкновени е, к ужасу команды, 
казалось н еизбежным. Но в последний момент шар свернул 
в сторону и через пять минут исчез и з виду. (Сооб- : 
щение об этом явлении дали многие серьезные на- Э~О 
учные журналы.) I • ~ 
Что это было? Иак мог огненный шар подняться 

из воды? Иаким образом пламя двигалось против 
ветра? Или, может быть, ЭТО вовсе не пламя, а какой-нибудь 
радиоактивный материал? На все эти вопросы наука пока 
не ответила. 

Достань твой географический атлас. Иазалось бы, какие 
здесь возможны загадки? Специалисты-географы улыбнутся, 
если любопытный челове к поинтересуется, существуют ли 
на земном шаре н еоткрытые земли. Ими наука занималась 
вчера. Зато на открытых уже землях «белых пятеН» оста­
лось видимо-невидимо . 

Эта уникальная фотография публикуется впервые . Сделал 
ее в полярную летнюю ночь исследователь Леонид Дмитрие­
вич Долгушин , побывавший в Антарктиде вместе с первой 
сов етской экспедицией. 
Белая туша тюленя лежит почти у самой кромки береГR . 

Только то берег не моря, 
а озера. Море находится 
отсюда километрах в двена­

дцати. Здесь же найдены 
останки новорожденного тю­

леня, по размеру своему 

чуть больше обынновенного 
геологичесного молотна . Про · 
соленные наснвозь туши ле-



жат здесь долгие сотни лет, может быть тысячелетие. Иаким 
образом оказались тюлени вдали от побережья? Приползти 
сюда им не под силу - особенно новорожденному Значит, 
это озеро было когда-то частью моря. Значит, произошло 
поднятие суши? А каков точный возраст находок? Пока 
остается лишь строить предположения . 

Или Атлантида , некогда поглощенная морем страна, нас("­
ленная могучим племенем атлантов. О ней поведал миру гре 
ческий философ Платон. 
Была ли вообще Атлантида? Где она находилась? Эти во 

просы издавна не дают покоя географам и поэтам, истори­
кам и лингвистам. «Соображение Платона взято им из воз­
духа», - так говорит Рихард Генниг . «В действительно­
сти никакой Атлантиды не существовало», - соглашается 
с ним известный советский историк-лингвист Ю. В . Иноро­
зов . «Я поместил бы Атлантиду ... в Эгейском море на юг ДО 
Нрита», - предполагал академик Л. С. Берг. «Быть может, 
изучение дна северной части АтлаIl1ического океана позво ­
лит обнаружить под водой развалины зданий и другие остатки 
древней культуры», - замечал академик В. А. Обручев . 
Две тысячи лет люди отыскивают Атлантиду . Тысячи ли · 

тературных и научных работ написано о ней за эти годы. 
Некоторые ученые придумали способ разгадать тайну. 

Они обратились за справкой .. . к древним народам , которые 
могли сохранить воспоминание о геологической катастрофе. 
В . старинной рукописи народа майя есть любопытный и 

многозначительный рисунок. Знаки солнечного и лунного 
. затмения, от которых прямо на землю льется вода, а внизу 
злобный старик с когтеобразным пальцем , символизирующий 
смерть . 
. . Что, если этот рисунок навеян мыслями о гигантском на· 
воднении? Остается лишь прочесть надпись под ним ... 
Но тут одна загадка наталкивается на другую. Письмен­

ность древних майя никто не может прочесть . Германский 
исследователь П. Шелльхас, посвятивший письменам майя 
полвека кропотливой работы, заявил даже, что иероглифы 
прочесть невозможно. 

Однако настоящая большая наука, немыслимая без муже­
ства, воли и подв'игов, В конце концов опровергает такие по­

спешные заявления . В 1948 году американская специалист­
ка А. Иобер по поводу крито-микенской письменности , 
полная разгадка которой позволила бы заглянуть в самую 
зарю истории древней Греции, авторитетно сказала : «Рас­
шифровать нельзя». А ровно через пять лет молодые 
англичане Вентрис и Чадвик развеяли тайну одной из двух 
имеющихся систем этого письма. 

Оказалось , что значки первой из систем соответствуют бук­
вам греческого алфавита. Вторая же система до сих пор не 
разгадана . 

Дощечки , привезенные с острова Пасхи, называются «ко­
хау-ронго-ронго». Н переводе : «го-

ворящее дерево». Правильнее бы- 3ArAA~" 
ло бы, однако, называть дары • ,.. " 
острова «молчащим деревом» . 
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Надписи пока безмолвствуют. Ленинградскиi!. юноша Борис 
Кудрявцев, еще в школьные годы активны и член кружка 
этнографо'В, зна'lИтельно приблизил нас к их разгадке. 
Советский ученый Ю . В . Кнорозов установил, что пись­

менность майя сходна по своим принципам с иероглифиче­
скими системами письма китайцев, египтян и др . Но полной 
разгадки письмен майя еще не найдено. 
А вот древнеиталийская народность этрусков, о чьей судь­

бе и по сей день жарко спорят историки, оставила письмена , 
читать которые одно удовольствие: знакомый греческий ал­
фавит . Зато понять ничего нельзя: язык этрусков пока не 
известен. 

Кто чем занимае'I'CЯ! Кто разыскивает забытый ключ 
к изображениям на рукописи , а кто охотится ВСЮ жизнь за 
самими рукописями, затерявшимися в пыли веков . 

В 1812 году во время московского пожара сгорел един­
ственный дошедший до нас подлинный список гениальной 
ПОЭМЫ «Слово о полку Игореве» . К счастью, за двенадцать 
лет до этого поэма была напечатана и тем спасена для по­
томков . Но как интересно было бы отыскать и другие спис­
ки! Где они могут быть? 
А следы некоторой руко!Тиси , могущей быть одним из спис­

ков «Слова » , затерялись совсем уже в недавние времена. 
Произошло ЭТО так . . 
Профессор Троицкий, умерший в 1901 году , в детстве 

учился в Петрозаводской Олонецкой семинарии. На 
уроках словесности учитель показывал ребятам ка-

кую-то рукопись. Э~О 
- Это другой список «Слова О полку Игоре- I •• 

ве», - говорил он,- гораздо полнее напечатанного . 

Когда Троицкий стал взрослым он, вспомнив однажды 
о семинарских занятиях, поспешил в Петрозаводск, но учи­
тель уже умер, а драгоценная рукопись исчезла. 

Наконец уже после революции известный исследователь 
Олонецкого края Д. Островский обнаружил в столе семинар­
ской библиотеки страницы древнего списка . 
В тот же день Д. Островский заболел сыпным тифом и 

спустя недолгое время умер . Судьба найденной рукописи 
осталась неизвестноЙ . 
И вдруг акад~мик В . Н . П еретц получает письмо от своего 

ученика из Астрахани : ИДУ , мол , по базару , вижу , продается 
телега с домашним скарбом. Среди прочего рукописные ли­
сты с текстом «Слова». Хотел купить , но торговец согласеи 
отдать только в есь товар скопом. Но на все денег не хвати­
ло . А тут подошел человек, по виду казах или киргиз . Не 
торгуясь , заплатил и увез. Хозяин имущества сказал , что 
рукописи вывезены им из Петрозаводска ... 
Было ли ТО вторым подлинным экземпляром «Слова»? По­

щадило ли eГIJ время и по сей день? Юные историки и крае­
веды могут вместе с учеными испробовать здесь и свои силы. 

Ученые спорят не только об от­
дельных списках и книгах. Как-

CE~O'''"O то разгорелась дискуссия по пово­•• R ,. ду пропажи целой библиотеки. 
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Профессор И. Я . Стеллецкий 
утверждает, что у Ивана Грозного 
была в Rремле богатейшая кол­
лекция редчайших древнегреческих 

3АГААКИ 
рукописей , европейских книжных уникумов и первопечатной 
продукции Ивана Федорова . 
Летописные книги Троице-Сергиева монастыря упоминают 

греческого монаха Максима Грека , приглашенного в Россию 
отцом Грозного Василием. 
Был Грек весьма хитер «еллинскому, римскому и словен­

скому писанию». Увидев юmжеское книгохранилище , он 
очень удивился и сказал, что такого множества книг он ни 

на греческой земле, ни в других краях «не сподобился I1И­
дети». 

«Есть основания полагать, что библиотека не сгорела . Ее 
надо отыскать . Я лично видел опись этих Ю-ШГ », - писал 
И . Я. СтеллецкиЙ .. 
А совсем недавно в разговоре со МНОЙ профессор Л . В . Че­

репнин усмехнулся : 

- Библиотека Ивана Грозного? Утверждение о ней не­
серьезно . 

Нто из них прав? Рассудить ученых должно время. 
Наука заглядывает во времена тысячелетней давности 

и задумывается над тем, что происходит сегодня . 

Rерченский пролив раньше назывался Боспором Rимме­
риЙским . Дошли до нас наз'вания Rиммерийской перепраВhI. 
Rиммерийскоro вала. Rиммерийцы - первые известные нам 
жители Причерноморья . Но где они расселялись? Нуда затем 
ушли - пока не известно . 

Арабский географ Х века Джейхани упоминает ТРИ сла­
вянских центра - Rуявию , Славию и Артанию. Rуявия -
Rиев, Славия - Новгород, а вот что такое Артания, где она 
находилась - историки и археологи не . знают . 

Заместитель директора института материальной КУЛЬТУРЫ 
Академии наук СССР Д . Б . Шелов показал мне фотографию 
огромной каменной рыбы , зарытой хвостом в землю. 

- Это фигура первого-второго тысячеле'l'ИЯ до нашей эры . 
Находили их в горах Армении , в Ма:юй Азии, в Монголии. 
Ну скажите, пожалуйста, отчего у народов, отдаленных от 
моря , ПОЯВИЛИСЬ такие символические фигуры рыб? 
«Отчего?», «зачем?» -сколько мучительных вопросов вол­

нует археологов! 
Все ли рассказали памятники древнеегипетской культуры? 

Ведь гробница Тутанхамона была найдена только в 1922 го­
ду. А совсем недавно археологи нашли полностью сохранив­
шийся корабль фараона . 
В Средней Азии, в Поволжье, на Северном Rавказе, на 

Балканах встречаются небольшие, как их на.вали, сферо­
конические сосуды , относящиеся к Х веку. 
Чем они служили? Отчего в некоторых из них обнаружи· 

ваются капельки ртути? 
А сегодня, загадывая нам загадку, пере,летают из страны 

в страну . из края в край птицы . Далеко не всегда можем мы 
объяснить цель крылатых путешественниц . 
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&АРЬЕРЫ, 

КОТОРЫЕ НАДО ПРЕОДОЛЕТЬ 

О ЧЕНЬ быстро считает электроиная Машиаа - В сотаи тысяч 
раз быстрее, чем самый способный специалист с арифмомет­

ром, но даже эта фантастнческая скорость сегодня уже не удов­

летворяет ученых. 

Опыт показал: количество задач, требующих машинного реше­
ния, беспрерывно растет и опережает возможности машин. 

Современная наука выдвигает такие задачи, особенно в ядер­
ной физике и технике , что даже подумать приступить К их реше­
нию страшно. Иногда возникает необходимость проделать де­
сятки триллионов арифметических операци.Й I 
Если вычислять со скоростью 10 тыс. операций в секунду, то 

и тогда потребуется свыше четырех лет непрерывной работы 
быстродействующей машины . 

Пример ясно показывает: скорости вычислительных машин 
должны расти, и, вероятно, миллион не будет им пределом. 

Можно ли достичь такой скорости счета? Ученые говорят: можно. 
У современных вычислительных машин есть несколько видов 

«памяти »: оперативная, промежуточная, внешняя. В оперативной 
«памяти» - на электронно-лучевых трубках - может храниться 

одна-две тысячи чисел. В промежуточной, на магнитных ба­
рабанах, больше - до ' пяти тысяч. Во внешней - свыше ста 

Н Е ТОРОПИТЕСЬ с ответом, какой уверенно давали в те­
чение многих десятилетий не только школьники, но и гео­

графы . Первенство Эвереста с его 8882 м над уровнем моря 
взято под сомнение. 

Как сообщают индийские газеты, есть сведения о том, что 
пик Машин-Помра в горном массиве Северного Тибета якобы 
«значительно .превышает» Эверест. Высота этой вершины, по 
предварительным данным, превосходит 9 тыс. м. 
Пик Машин-Помра гораздо неприступнее Эвереста . Только 

для того, чтобы добраться до его подножия , альпинистам по­
требуется несколько лет . 
Другими соперниками Эвереста являются обнаруженные вер­

шины Антарктиды. Как полагают исследователи, высота неко­
торых из антарктических гор может оказаться более значи­
тельной, чем высота Эвереста . 

Где же высочайшая верши- Вопросы, без ответа 
на Земли? 
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тысяч чисел. Это память на магнитных лентах (как запись 
в маГНИТОфоне). Имеются машины с « памятью » В сто магнит­
ных лент, хранящнх до полумиллиарда знаков. 

Но все эти виды « памяти» обладают серьезными недостаТI, ами: 
механические подвижные элементы, недолговечные электронные 

устройства. Скорость считывания чисел в такой «памяти» И ее 
емкость явно недостаточны . 

Для свер'хбыстродействующих электронных машин, которые за 
короткое время будут обрабатывать гигантское количество чисел, 

нужна очень большая и тоже быстродействующая память . Осо­
бенно важна долговременная .память в специализированных ма­

шинах: информацнонных, машинах-бнблиотеках , машинах-п'ере­
водчиках и других. Здесь нужно запоминать миллиарды знаков. 
Если создать такую долговременную память на электронно­

лучевых трубках, то понадобилась бы площадь размерами с боль­

шой СТОЛИЧНЫI! город , а для питания - мощность нескольких 
1< рупнейшнх гидроэлектростанцнЙ . 

И здесь нужны новые , принципиальные решения. 
Чтсбы добиться максимального быстродействия машин, не-

ограниченной долговременной памяти и уменьшения размеров 
· машин, потребуются не только новые элементы в новых устрой ­

ствах, но и новые принципы в их работе . 

Много преимуществ дает применение полупроводниковых 
устройств и ферритов вместо электронных ламп . 
Из криста'ллических «ламп» можно построить вычислительную 

мост ПЕРЕБРОШЕНI 

· НА ТВОЕМ столе эти книги 
сменяют друг друга-

· «Неорганическая химия», «Ор-
· ганическая химия» . И еще со 
школьной скамьи ты твердо 

усваиваешь: углерод - основа 

органической жизни. Мир жи-
· вой. . природы, окружающей 

· тебя, - это соединения угле-
· рода - непрочные, разлагаю­
щиеСif, например, от высоких 

· температур. Ты узнаешь и о 
другом, почти вечном мире -
мире, где царит кремний. Его 

' сое,D,инения не боятся ни кис-
· лот, ни колоссального жара, 

· н'и огромных р, J влениЙ. 
Не 'только ты, шко'льник, НО 

" и ' УЧЕнiьrе совсем недавно про­
' ,водИ'ли четкую границу меж­

'АУ' : оРганичеСJ<ИМ" И · неоргаЖ1- . 
че.ским мирами. 

И вот эта граница оказа,лась 

стертой. Была доказан а воз­
можность наделить непрочные 

соединения углерода богатыр­
ской крепостью. Для этого на­
дО было только углерод заме­
нить в молекулах кремнием. 

:)то привело к созданию по­
разительных соединений, ко­

торые все больше проникают 
во все области науки и тех­
ники. Кремнеоргаlнические 
пленки, словно броня, защи­
щают камень и железо, де­

лают водонепроницаемыми 

ткань, кожу и дерево, над.е­

ляют невиданной крепостью 
бетон. Кремневодороды, как 
полагают ученые, могут стать 

великолепным горючим, а 

кремнеорганические смазки ~ 

лучшим в мире смазочным 

материалом! 
Стирая грань между ОРГёiНИ­

ческим и неорганичееким ми­

ром, наука прибllижается 
к Рдзрешению великой загад­
ки ВО'З Ю1кнове\-tия жизни. 
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машину, для которой не нужно будет стометрового зала, а до­
статочно письменного стола. 

В одной экспериментальной вычислительной машине заменили 
1 250 электронных ламп полупроводниками, и потребление энер­
гии снизилось ... на 95%! Кроме того, отказались от больших 
вентиляторов, применявшихся для охлаждения. Надобность в них 
отпала. Машина перестала сильно нагреваться. 
Велика и надежность новых при боров. Ни вибрации, ии тряс­

ки, ни удары им не страшны. Не нужны им и специальные па­
иели. Простая пайка - вот и весь монтаж. 
В настоящее время разрабатывается полупроводниковая па­

мять. Основной элемент ее 'прибор, получивший название 
«оптотроН». Он состоит из двух последовательно соединенных 
элементов электрической схемы: электролюминесцентного конден­
сатора и фотосопротивления. Получив импульс тока, оптотрон 
начинает светиться - запоминать импульс. 

Оптотроны можио делать миниатюрными и даже создавать 
в виде сложного плоского коиденсатора из пленок большой пло­
щади. Тогда не нужен монтаж в схемах машин этих устройств. 
Все шире в электронных машинах применяются ферриты, 

обладающие простотой и высокой надежностью в работе. Память 
на ферритах при малых габаритах очень емка, дает возможность 

вести с большой скоросты<'l запись и считывание чисел и долго 
хранить их без затраты энергии. 

Сделана попытка применить в счетных устройствах явление 
сверхпроводимости некоторых металлов, когда они перестают 

оказывать какое~либо сопротивление электрическому току, если их 
поместить в жидкий гелий и охладить его до -2700и. 
Такое счетное устройство назвали криотроном (от греческого 

слова «криос» - холод). Оно реагирует на изменения тока 
мгновенно. Возможно, криотроны и есть один из путей к до­
стижению миллионных скоростей счета и малогабаритных ма­
шин. 

Не прошли ученые и мимо разработки электрохимического 
устройства, могущего заменить электронную лампу. Принцип 
его работы основан на движении ионов между электродами 

в йодном растворе, а не в газе или вакууме, как в лампах. Счи­
тают, что такой при бор «солиоН» позволит упростить электрон­
ные устройства и уменьшить их габариты. 
Все ли пути улучшения вычислительных машин определены 

перечисленными новшествами,' все ли способы испробованы, все 

ли перспективы начертаны? Конечно, нет. Если смелее заглянуть 
вперед, то можно увидеть, как инженеры выгащивают прямо 

из растворов системы кристаллов, образующих готовые алектрои­

ные схемы вычислительных машин. Тогда небольшая электрои­
ная машина предстает перед нами в виде красивого устройства 
не больше наручных часов, а мощная универсальная установка 

для научных исследований сможет содержать миллиарды элемен­
тов для неограниченноii «памяти» машины и гигантскоrо быстро­
действИЯ .. 
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Начало этой загадочной истории относится к 1879 году, КОГр,а 
один американский рыбак принес единственный экземпляр ни­
когда не виданной прежде рыбы в научное общество. 
ИХТИОЛОГИ нарекли новую рыбу ДЛИННЫМ латинским именем 

и кинулись на ПОИСКI" второго эиземпляра. Но все было напрасно. 
Рыба-черепица (так называли ее для краткости) исчезла. 
Через некоторое время она появилась в громадном количестве. 

Ее ловили сетями и заполнили ею рынок. Так продолжалось до 
марта 1882 ГОР,а , когда рыбаки, вышедшие на лов рыбы-черепицы, 
обнаружили, что колоссальный участок океана длиной в 500 и 
шириной в 100 КМ покрыт миллионами штук погибшей неизвестно 
отчего рыбы-черепицы. По подсчетам экспертов, в тот день погибло 
не менее полутора миллиардов штук рыбы. 
Тридцать три года z·aTeM не было выловлено ни одного экземп­

ляра рыбы-черепицы . О ее существовании успели забыть. И вдруг 
в 1915 Г'оду она вновь появилась в таких громадных количествах , 
что стала видной промысловой рыбой. 
Откуда она пришла? Почему произошел громадный мор рыбы? 

Почему в период ее исчезновения в сети не попадалось ни единого 
экземпляра за много лет7 Ни один специалист еще не дал ответа 
на эти вопросы . 

веСПIU 

с переднего J(,1Jая 

ВЧ-ЗЛЕКТРОВОЗ НЕСКОЛЬКО ЛЕТ назад возникла идея 
высокочастотного транспорта, пио-

нером которого в нашей стране стал 
профессор, доктор технических наук Г. И. Бабат. Он предложил 
использовать для питания электроэнергией экипажей способность 

высокочастотных колебаний наводить электрический ток в катуш­
ке, помещенной поблизости, - передавать энергию по воздуху. 
Высокочастотный транспорт - замечательное средство пере­

движения, которое, несомненно, очень распространится в бу­

дущем. 

А пока он делает первые шаги. Вот что пишет в своем пись­
ме к Г. , И . Бабату от 29 января этого года научный сотрудник 
Донецкого угольного института кандидат технических наук Ни­
колай Александрович Староскальский: 

« ... С 6 января наш электровоз с высокочастотным бескон­
тактным энергопитанием начал работу в шахте. Все наши ново,­
введения полностью себя оправдали. 
Шахте мы оказываем очень большую 
помощы>. НА ЧАЛ РАБОТАТЬ 
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? ? ? ? ? ? 

Эра межпланетных перелетов 
наступнла . Человен сделал пер­
вые шагн в космос. Со временем 
ОН посетит ближайшие миры -
Луну, Марс, Венеру. И всюду, 
даже на пороге собственно,:о 
носмнческого дома , его встре­

тят ныне еще не раскрытые за­

гадкн мироздания. 

... На черном фоне ночного не­
ба, в области, прямо противопо­
ложной Солнцу , иногда удается 
заметить слабо светящееся 
овальное пятно с еле уловимым 

зеленоватым оттенком. Оно было 
впервые замечено еще в 1,803 го­
ду знаменитым естествоиспыта­

телем Александром Гумбольд­
ТОМ и с тех пор получило назва­

ние <СПРОТИВОСИЯНИЯ». 

Было замечено, ЧТО ,ПРОТИВО­
снянне почти всегда противопо­

ложно Солнцу. Лншь слегна 
отстает ЭТО овальное светящееся 

пятно от ТОЧКИ , строго противо­

положной Солнцу. 
В годы Великой Отечественной 

войны в Ашхабаде группа совет­
ских ученых во главе с профес­
сором И. С. Астаповичем заня­
лась тщательным нзученнем 

протнвосияния. Оно оказалось 
г а з о в ы м х в о с т о м Земли , 
видимым в проекции на небо­
свод. 

Газовый прндаток нашей пла­
неты еще 80 МНОГОМ остается 

непонятным. Почему , например, 
светится ХВОСТ даже в 1.0Й его 
части, которая скрыта ОТ сол­

нечных лучей тенью Земли? 
Какие силы заставляют молеку­
лы земной атмосферы устрем­
ляться прочь от Земли , образуя 
своими потоками газовый хвост1 
Есть ли , наконец, газовые хво­
сты у другнх планет, например 

у Венеры , или Земля в этом 
отношении является исключени­

ем? 
Вот те вопрос ы, которые еще 

ждут своего разрешения .• 
... Луна кажется такои же 

обычной и знакомой , как и 
Солнце . Но взгляните на нее 

'хотя бы в бннокль - вы увн­
дите тогда многие из ее тайн . 

Поверхность нашего спутника 

испещрена огромным количе­

ством кольцеобразных гор 
лунных кратеров. Не подумай­
те, что это вулканы, - их отnи-

Вопрос"" без ответа 

эо 

? ? ? ? ? ? ? ? 
? 

? 
? 

? 
чает от земных «огнедышащих 
гор » плосное ровное ДНО и но .. 
лоссальные поперечннки. Те из 
лунных кратеров, которые до­

ступны при наблюдениях в би­
НОКЛЬ , имеют поперечники в де­

сятки к и л о м е т р о В! 

Как возник этот странный 
рельеф? Одно время думали, что 
когда-то на Луну выпал огром­
ный рой колоссальных метеорн­
тов, который при ударе о лун­
ную поверхность оставил на 
лице Луны неизгладимые шрамы 
в виде кратеров . Но такое 
объяснение несостоятельно. От­
куда взялся этот удивительный 
рой, который, « искалечив» Л у .. 
НУ, вовсе не задел близкую 

к ней Землю? К тому же ворон­
КИ, возникающие при падении 

метеоритов, имеют иные формы 

и размеры , чем кратеры Луны. 
Тайна лун ного «лика » остает­

ся неразгаданной. Скорее всего 
ее кратеры появились в резуль­

тате каких-то бурных вулканн­
ческих процессов, совершавшнх­
ся в прошлом на Луне. 
Вы замечали на Луне белые 

светлые полосы, расходящиеся 

радиально от некоторых лунных 

«ратеров. Они особенно хорошо 
вндны в полнолуние. 

Светлые лучи не отбрасывают 
тени - значит ЭТО не возвыше­

ние типа , например, насыпей из 
вулканического пепла. Да н ка­

кой же силы должны быть вул-
канические взрывы, если от 

некоторых лунных кратеров 
светлые лучн тянутся на ,рас­

стояния в неснолько т ы с я ч 

километров? Что же они такое 
на самом деле - пока неиз­
вестно. 

Луна обращена к Земле всег­
да одной и той же стороной. 

Как ннтересно заглянуть на 
другое ее полушарне - что 

же там есть7 

Потерпнте, в будущем космн­
ческие ракеты, облетев вокруг 
Луны , сумеют сфотографн­
ровать илн передать по радно на 

Землю изображенне невндимого 
полушарня Луны. 
Луну напрасно называют нно­

гда мертвым миром . Нет, Луна 
не MeJjTBa. На ней совершаются 
пока еще не вполне понятные 

перемены . Время от времени 
наблюдатели Луны сообщают 
о внезапном и"Счезновенн -и H~HO­
TOPъtX лу'ннЫ'х кр'ат'еро'в и п'о'яв-



ЗАГАДКИ АНТАРКТИДЫ 

П ОСМОТРИТЕ на карту Ан­
тарктиды. Ее берега глуgо­

ко изрезаны морями Уэддел­
ла и Росса . Материк как бы 
разделен на две части - вос­

точную и западную. А что 
между этими частями? Поло­
са суши? Морской пролив? 
Мощные льды, покрывающие 

маl'ерик, не позволяют пока 

ответить определенно на этот 

вопрос. 

Мы привы1лии называть Ан­
тарктиду страной бескрайных, 
вечных льдов, грандиозных 

ледников, которые «стекают» 

В море . Но действительно ли 
бескрайных и вечных? Ведь 
в Антарктиде есть участки, 
свободные от ледяного пан­
циря, - это антарктические 

оазисы. У них своя темпера>­
тура, свой климат, своя рас­
тительность. Как, когда н по­
чему возннкпн этн оазнсьi! 
Почему здесь однн озера сн­
нне, а другне розовые! 
Мнения ученых ра,сходятся . 

Одни считают, что оазисы воз­

никли в результате ты1ячелет-­

него горения подземных плас­

Тов угля . Более вероятно, го­
ворят другие, что их создали 

лении в других местах лунного 

днска новых кольцеобразных 
кратеров. Может быть, мы наб· 
людаем проявление остатков 

лунного вулканизма1 
На дне лунного кратера Пла­

тон давно уже замечены уднви-

1'ельные темные пятна, некото­

рые нз которых нмеют зелено­

ватый оттенок. В теченне лун­
ного дня пятна меняют свОй вид 
н даже расположение. Здесь то­
же кроется какая-то еще не раз­

гаданная тайна. 
... Великое протнвостояние 

Марса, наступ и вшее в 1956 го­
ду, ожидалось снетерпением. 

Многне были уверены , что тес­
ное сближение двух планет по­
может раскрыть марсианские 

тайны. 
К сожаленню, положение 

только еще более усложнилос.!>. 

таинственные радиоактивные 

процессы. А почему не в ре­

зультате буйной вулканиче­
ской деятельности?- спраши­
вают третьи. Совсем недавно 
советские ученые высказали 

еще одно предположение: об­
fщее потепление Антарктиды 
и своеобра,зный рельеф мест­
ности-вот причины рождения 

оазисов. Ледники обошли соп­
ки, солнце прогрело камни, 

началось бурное таяние льдов. 
Прошл и тысячелетия, и часть 
земли Антарктиды освободи­
лась от ледяного плена . 

И еще одна загадка: какне 
причины вызвапи такое мощ­

ное опеденение материка н 

почему топщнна педяного 

покрова Антарктиды все вре­
мя копебпется! 

Наблюдения Марса, пронзведен­
ные в 1956 году, только увели­
чили иолнчество его тайн, не 
раскрыв ни одну НЗ ких. По 

крайней мере такой вывод мож­
но сделать нз предварительных 

сообщений о проведенных иссле­
дованнях. 

Все наблюдатели единодушно 
отмечал н иснлючительно бурное 
состояние марсианской атмосфе­
ры. Такого количества разно­
образных облаков, как в 1956 го­
ду , раньше на Марсе никогда 
не наблюдалось. Видели желтые 
облака , по-видимому представ­
ляющие собою тучи песка и пы­
ли , поднятые ветром с марсиан­

ских пустынь. Видели огромные 
белые полосы н пятна, внешне 
напоминающие земные облака. 
Но почему ОДН9временно с этнм 
никаких следов водяных паров 

31 



в атмосфере Марса снова не 
обнаружен01 Как совместнть 
обилие облаиов с исключитель­
ной сухостью марсианской ат­
мосферы, которая, кстати, дока­
зывается недавними теоретиче­

скими исследованиями профес­
сора А. И. Лебединског01 
Атмосфера Марса хранит по­

ка свои тайны. Но не менее за­
гадочна и его поверхность. 

Все больше и больше при во­
дится доводов в пользу того, 

что зеленоватый цвет марсиан­
ских «морей.> есть в значитель­
ной степени О б м а н з р е н и я. 
По сравнению с белым экраном 
марсианские «моря» кажутся 

красноватыми Но ведь их се­
зонные изменекия - это дока­

заННlolЙ факт. Как все это со­
четать с гипотезой о раститель­
иости на Марсе, успешно разви­
ваемой членом-корреспондентом 
АН СССР Г. А. Тиховым И его 
учениками7 

Вас, конечко, интересуют по­
следние новости о таинственных 

марсианских каналах. Увы, их 
загадки еще не разрешены. Как 
и в прежние годы, некоторые 

иаблюдатели видели каналы в 
небольшом количестве. Другие, 
как, например, американскнй 
астроном Ричардсон, были пора­
жены необычайным обилием ка­
налов, наблюдавшихся в июнг 
1956 года. Пожалуй, единствен­
ное, ЧТО не вызывает споров, -
это с л О ж н О с т ь структуры 

каналов, которые совсем не 

являются такими ровными и 

прямолинейными, как их изо­
бражали Скиапарелли и Ловелл. 

••• На обложках миогих книг и 
журналов часто можно встре­

тить удивительную планету 

с кольцом - своеобразный сим­
вол астрономической кауки_ 

Кольцо Сатурна состоит из 
огромного роя мелких твердых 

тел поперечником порядка одио­

го метра, обращающихся вокруг 
планеты. Толщииа кольца не­
значительна - порядка 1 О км, 
тогда как ширииа его во м и 0-
г о раз превышает поперечник 
Земли. 
Откуда взял ось Сатурново 

кольц07 Почему у других пла­
нет нет таких своеобразных 
украшений7 

Ответа на эти вопросы еще 
не дано. Одни полагают, что 
кольцо Сатурна - это остаток 
Той «протопланеткой» материи, 
из которой когда-то возникла 
вся планетная система. В этом 
случае, однако, неясно, почему 

другие планеты лишены колец. 
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Другие счктают кольцо Сатур­
на результатом катастрофы. 
Когда-то, по их мнению, один 
из спутников Сатурна близко 
подошел к нему и был разор­
ван на куски приливными сн­

лами со стороны гигантской 
планеты. 

Есть, однако, основания со­
мневаться в ТОМ,· возможна ли 
в природе подобная катастрофа. 
Теория разрыва была разработа­
на для жидких тел, а спутник 

был твердым. К тому же при­
ливным силам противодействуют 
силы сцепления молекул твер­

дых тел, которые, как правило, 

намного превышают разруши­

тельные приливные силы. 

Кольцо Сатурна - одна из 
загадок космоса. Именно поэто­
му изображекие странной пла­
неты, пожалуй, лучше всего 
символизирует астрономию­

науку, полную еще пока не раз­

решенных тайн. 
Даже простое перечисление 

всех главнейших загадок кос­
моса заняло бы слишком много 
в этой небольшой статье. Ведь 
уже вблизи Земли мы встречаем 
много неизученного и потому 

непонятного. Что же удивитель­
ного в том, что с погружением 

в глубины космоса количество 
неразгаданных тайн только 
возрастает1 
Мы дети Солнца. Мы живем 

за счет той энергин, которую пе­
реносят от Солнца на Землю 
животворные солнечные лучи. 

НО ПОЧЕМУ СВЕТИТ СОЛНЦЕ? 
КАКОВЫ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ 
ДРУГИХ ЗВЕЗД? КАК ВОЗНИ­
КАЮТ, РАЗВИВАЮТСЯ И ПОГИ­
БАЮТ ЗВЕЗДЫ7 НИ на один из 
этих вопросов еще не найдено 
окончательного, исчерпывающе­

го ответа. 

Сейчас открыты сотни тысяч 
галактик - исполинских звезд­

ных систем, каждая из которых 

включает в себя миллиарды 
солнц. Как удивительны формы 
и расположение галактик! По 
новейшим исследованиям про­
фессора Б. А. Воронцова·Велья­
минова, в мире галактин наблю­
даются проявления каких-то но­

вых, еще иеизвестных человеку 

сил, 

Вселенная полна загадок. Ве­
ли .. и ПОЗl1ания современного 

человечества, но еще более 
обильны те тайны при роды, ко­
торые пока еще остаются HJ!!­
раскрытыми. И это вполне по­
HhTHO - ведь окружающий нас 
мир В своем многообразии неис­
черпаем. 
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Виброэабивка ева" 

Внбронож для раскроя ткане" 

Внброwлямбур 

6ибробетоноуплотнитель 

Внбротранспортер 

з .юный техник» М 4 

Р АЗДВИГ АЯ снежные сугро­
бы, по полю двнжется трак­

тор, оставляя позадн себя чер­
. ную полосу вспаханной землн. 
"Пахать знмой~ спроснте 
вы. - Что за нелепость! Раз­
ве сможет плуг взрезать твер­

дую, словно камень, почву?» 
Невероятно? Сегодня да, но 

в недалеком будущем это бу­
дет обычным явленнем. Внбра ­
Ц~OHHыe устройства уже шнро­
ко прнменяются в техннке. 

И вот в последнее время 
снлы внбрацни наwлн новое 
неожнданное· прнмененне - "'х 

заставнлн пахать землю. 

Что пронэойдет с плугом, 
еслн его корпус, то есть та 

часть, которая пашет землю, 

будет внбрировать1 Подобно 
тому, как свая, вибрируя, лег­
че входнт в грунт, так и виб­
рирующий корпус плуга го- . 
раздо легче преодолевает со­

противление почвы. А это 

значит, что к трактору можно 

будет прицепить не один плуг, 
а два-три и вспахивать сразу 

полоску в два-три раза wире 

обычной или использовать для 
пахоты менее мощные тракто­

ры. Не забудьте, ведь пахо­
та - самая трудоемкая поле­

вая работа, на нее затрачи­
вается более 40% мощности 
всех тракторов, работающих 
в сельском хозяйстве страны. 
Еслн поднимать землю вибро­
плугами, освободятся сотни 
тысяч лоwадиных снл. А это 

равноснльно постройке круп­
ной гидроэлектростанции или 
дополнительному выпуску ог­

ромного количества тракто­

ров. Вот какие выгоды дает 
вибровспаwка! 
Создавая виброплуг, инже­

неры А. М. Шельдяев н 
А . С. Шмелькнн реwнлн не 
проектировать специальный 

вибратор, а взяли уже суще­
ствующнй, прнменяемый в 
стронтельстве. Здесь нзобре­
тателей постнгла первая неуда­

ча - внбраторы такой снете­
мы для внброплуга не год н­
лнсь. Дело в том, что они 
распространяют колебання во 
все стороны. Для пахоты же 
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Т УРБОЛЕТI Новая замечательная советская машина! У нее нет 
, ни крыльеi\, ни воздушного винта. Ее поднимают вырываю­
щиеся из сопел ,бешеные струи раскаленных газов. 
Вертолет «МИ-6». Машина-гигант! Новое достижение совет­

ской техники! Его винты вращает турбореактивный двигатель , 

Два новых мировых pel(opAa уже установлены этим первым 
в мире турбовинтовым вертолетом. Вертолет «МИ-6» поднялся 
на высоту в 2432 м с грузом в 12004 кг! 
Обе новые машины уже летают. А есть ли маленькие копии 

· этих машин~ Их модели~ Может быть, кто-то уже разрабатывает 
конструкции этих моделей~ 

сила вибрации должна быть 
направлена лишь в одну сто­

рону, противоположную силам 

сопротивлени~ грунта. А что, 

если приспособить к корпусу 
плуга не один, а два вибрато­
ра, вращающихся в противо­

положные CTOPOHЫ~ - задума­
лись изобретатели . Тогда бо-
ковые усилия вибраторов, 
направленные в противопо-

ложные стороны, взаимно по­

гасятся; направленные же впе­

ред и назад сложатся и соз­

дадут двойную силу вибра­
ции. 

Какой же величины должна 

быть эта сила~ Конечно, боль­
ше силы сопротивления грун­

та при пахоте. Только при 

этом условии виброплуг будет 
экономичен : пахать землю бу­
дут уже не силы Tpall.Topa, 
а силы вибрации! Трактору же 
останется лишь преодолевать 

силу трения колес о землю. 

Из теории плуга давно изве­

стно, какая часть его испыты­

вает при пахоте наибольшее 
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сопротивление грунта. Об этом 
говорит и сам плуг: где боль­
ше истираются плужные леме­

хи, там и сосредоточены уси­

лия грунта. В этом месте и 
следует прикладывать силу 

вибрации. 
А не будут ли вибрирующие 

корпуса расшатывать всю си­

стему плуга~ Нет. Изобретате­
ли позаботились и об этом. 
Они изолировали корпуса от 
рамы плуга специальными про­

кладками и амортизаторами, 

которые гасят КОl1ебания. 
Конструкция виброплуга бы­

ла разработана . Оставалось 
разрешить самый важный во­
прос: как вибрация влияет на 
плодородие почвы. 

Наилучшей структурой поч­

вы считается мелкокомкова­

тая . А вибропахота как раз и 
создает такую почву. Ведь 
виброплуг вспахивает землю 
по-особому: он, прежде чем 
поднять пласты земли, внача­

ле растрясет ее. При этом 
почва рассыпается на комки. 



Построенная в Вt1нгрии маиlUна - mередiJи?IC/iОЙ кирnичный? 
завод» - Ilроизводит ШТUЖlOвuнием до 10 тыс. кирпича в день. 
Изготовленный кирпич можно сразу же иСnОЛ1)зовllТЬ . Машина, 
перевозится и приводится в действие трактором. 
Канадские y'teHble сообщили об открытии в мозгу человекU.! 

участка, iJедающего вЫЗЫВQниеJИ вОСnОА-шноний о прошлом и 
снабжающего мозг информацией, сравнивающей прошлое с на,.. 
стоящим. 

Венгерский инженер доктор Пал Гренуш и врач йожеф A'йг~ 
нер построили ультразвуковой аппарат для лечения БОЛЪНI1lХ. 
страдающих сиЛЬНblJии болями и воспалительными заболевания­
.IШ . Аппарат представляет собой ванну, заполненную водой, 
в которой распространяется ультразвук. 

Правда, на поверхности ока­
жутся не мелкие, а крупные 

комочки, Но отвал перевернет 

слой земли, . и крупные комья 
упадут на дно борозды, а на 
поверхности окаж~тся слой из 
мелких комочков. 

Растрясая ' землю, виброплуг 
ломает сеть узких канальцев­

капилляров, пронизывающих 

почву . Это тоже способствует 
ее плодородию, так как те­

перь земля будет хорошо 
удерживать влагу. 

Вибровспашка поможет бо­
роться и с сорняками. Вибри­
руя, плуг разрывает густую 

сеть волосяных корешков, 

а крупные корни сорняков и 

стерню заваливает на самое 

дно пашни, где они быстро 
превращаются в перегной. По­
гибают при вибровспашке и 
вредители растений . Всевоз­
можные жучки будут контуже­
ны высокочастотными колеба­
ниями. Но возникает опас­
ность - не погибнут ли от виб­
рации и населяющие почву 

полезные микроорганизмы? 

Нет, этого не случится. Размер 
жучков и микроорганизмов на­

столько различен, что те виб­
рации, которые убивают круп­
ных насекомых, окажутся без­
вредными для микроорганиз­

мов . 

В августе 1957 года состоя­
лось испытание опытного об-
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разца виброплуга на полях~ 
Теп ерь позади плуга не тяну-
лись вывороченные пласты 

земли, а шла ровная пашня, 

покрытая мелкими рыхлымя. 

комочками. Плуг' словно плыл 

по пашне. Лемехи его входи­
ли в землю намного глубж6' 
обычного. Значит, вибровсnаш­
ка создаст более тол стый сло" 
культурной почвы . И бороно­
вать поле не надо! Оказывает­

ся, можно к тому же трактору 

следом за плугом прицеПИТI» 

сеялку и сразу и пахать и се­

яты� 
Виброплугом можно пахать­

и зимой. 

Пахать мерзлую земЛlО 
обычным плугом, конечно, не­
мыслимо. Совсем другое де­
ло, когда плуг стал вибриро­
вать. Частые вибрации разо-­
бьют льдинки вдребезги, I't 

земля легко вспашется . Посл6' 

вибровспашки почва окажетсst 
пористой, и она· жадно впитае,. 
влагу. 'Вешние воды пройдуl' 
даже в подпахотны'Й СЛОЙ'. 

Чтобы расчистить снег, д'О-
статочно впереди трактора 

укрепить бульдозер. После 
вспашки землю необходимо 
закрыть снежным покровоN' . 

Это сделает тот же бульдозер 
при втором заходе. 

Вибровспашка даст возмож­
ность собирать большие уро­
жаи . 
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Из коллекции заблуждений, обмаftов 
и чудачеств 

в ХХ веке сделано МНО20 разнообразных научных открытии и 
изобретении: от электрическои бритвы до искусствеННО20 спут­
ника и атомных кораблеи. Однако среди деиствительно полезных 
и ценных OTKPbITUU были и ложные : одни из них появились вслед­

ствие заблуждении ученых, друше просто были фальсификациеи. 
обманом, нелепостями. 
Вот некоторые из таких «открытии» и «изобретении». 

ЖИВОЙ ПИТЕКf\НТРОП 

в 1891 ГОДУ голландский ученый доктор 
Дюбуа (1858-1940) нашел на острове 
Ява остатки древнего о(.езьяно·человеиа. 
названного питекантропом. Этот предок 
человека жил миллионы лет назад. 

/{акое же удивление вызвало сообще-
ние , напечатанное в брюссельской га-
зете «Soi r» в 1904 году и облетевшее 
весь мир, о ТОМ, что голландский купец 
ван Бэрен и американский ученый док­
тор ВеDI'.егоvз на том же острове Ява 
в девсто'снных лесах обнаружили це-
лую семью живых питекантропов. 

Описывались подробности наблюдений , исключавшие всякие 
сомнения в достоверности сообщения: «Характерной чертою пите­
иантропов является ЧИСТОПЛОТНОСТЬ: они очень часто купаются. 

чего никогда не делают обсзьянь .• Питекантропы украшают себя 
ожерельями, сплетенными из маленьких веточек и разноцветных 

ягод. Матери поют, укачивая младенцев. Язык питекантропов 
членоразделен, но словарь его до чрезвычайности беден. Они зна­
комы с огнем и очень им интересуются, но добывать его не умеют». 
Обозреватель парижского журнала писал, что это открытие 

позволит выяснить, насколько точно доктор Дюбуа воспроизвел ре­
ставрацию типа прямоходящего питекантропа . 

Выяснить это так и не удалось: повторные поиски питекантропа 
не увенчались успехом. 

Это открытие было обманом . 

ИСТОРИЯ МЕДf\ЛИ БЛОНДЛО 
в начале ХХ века Французская акаг.емия ПDисудила своему 

соотечественнику Р. Блондло золотую медаль «За открытие ~ -лу­
чей » и премию в 20 тыс. франков. 
Изучением таинственных лучей N занимались виднейшие уче­

ные Франции. Сообщалось, что N-лучи, превосходящие по своим 
свойствам лучи Рентгена , излучаются многими металлами. Когда 
загадочные лучи попадали в глаз, они уС:иливали его способность 
видеть, глаз начинал видеть почти в пОЛНОй темноте. 
Блондло утверждал, что, держа · над глазами большой плоский 

напильник, он ясно различал стрелки часов, висящих на стене 

в темной комнате. 
Знаменитый американский физик Роберт Вуд, побывавший в ла · 

боратории Блондло, рассказывал: «Я спросил его, можно ли мне 
подержать напильник у него над глаz.ами, так как я заметил на его 

столе плоскую Д е р е в я н н у ю линейку и вспомнил, что дере130 
было как раз одним из немногих веществ, которые н и к о г Д а 
~e излучали Г\'-лучи. Он согласился. Я нащупал в темноте линей ку 
н держал ее перед его лицом. О да, он прекрасно видел стрелки ... » 
Еще неQ<ОЛЬКО простых опытов подобного рода - и Вуду, а за· 

гем и всем ученым стало ЯСНО, что I\ -лучи были научным заблуж­
дением. Золотую медаль Р. Блондло все же· вручили, но уже не 
за открытие N -лучей. а за долголетнюю службу. 



"ЛУЧИ СМЕРТИ" 

в 1924 году весь мир был потрясен необыч­
ным известием. Газеты и журналы сообщали 
о том , что нзобретен прибор, излучающий «лу­
чи смерти». ПОРТРL т Гринделла Мэтьюза -
автора этого таинственного иz,о6ретения -
был помещен на страницах десятков газет и 
журналов. Сообщалось, что в присутствии 
военного командования Мэтьюз продемонстри­

ровал действие своих лучей. Он годорвал плавучую подводную 
мину, направив на нее луч. На глазах удивленных корреспонден­
тов Мэт~,юз убил своими лучами крысу, привязанную к ножке 
табуретки, взюрвал порох, заставил замолчать мотор. Лучи дей­
ствовали мгновенно и безотказно. 

Но в чем секрет изобретения, никто ничего определенного ска­
zaTb не МОГ. Прошло время, и неожиданно выяснилось, что ника­
ких «лучей смерти» и не было. Гринделл Мэтьюз оказался самым 
настоящим мошенником. 

Перед тем как взорвать подводную мину, Мэтьюз пристроил 
к ней фотоэлемент и направил на него луч света. Фотоэлемент 
вКлючил взрывающий механизм. Фотоэлемент ВКЛЮЧил и смер­
тельный ток в проволочку, которой была привязана крыса, н за­
пал , взорвавший порах, и устройство, остановившее мотор. 

МОТОР ПОД ПОДОШВflМИ 

Какая судьба ожир,ала бы пешеХОДОf., если бы было принято 
и:!:обретение немецкого изобретателя, который прецложил превра­
тить человека в ходячий мотор! На каждой ступне по мысли 
из:обретаlеля должен быть укреплен газовый цилиндр, концы 
поршней которого опираются на землю. На спине несчастного 
моторизованного пешеХОI'.а - (·ак с запасом горючего, трубки от 
которого идут к цилиндрам. В руках - палки , вроде лыжных. 
Как ТОЛЬКО конец поршня под тяжестью тела «мотопешехода» 

начнет сжимать в цилиндре воздух, в цилиндр впрыскивается го­

рючее, которое вспыхивает и Р,еижет поршень в обратную сто .. 
рону. Несчастного подкидывает вверх, а после падения его вновь 
швыr·яет в воздух, и так без конца ... Изобретение запатентовано 
в 1922 году. 

ПОБЕДfl ННД ВОЗДУХОМ 

Американец Джон Холлэнд, конструктор одно­
го из распространенных в начале ХХ века ти­
пов подводной лодки, сообщил, что ему удалось 
разрешить задачу летания по воздуху с по· 

мощью крыльев . Однако <<подробности устрой­
ства машины, - писали в газетах, - держатся 

в строжайшей тайне впредь до обеспечения Хол­
лэнду права собственности на его изобрете­
ние». 

Сам Холлэнд говорил, что управление крыль­
ями исключительно просто, и после небольшон 
практики «каждый крылатый джентльмен будет 
влетать прямехонько в окно своей конторы, 
а вылетев оттуда, спускаться на улице как раз 

у дверей своего дома» . 

ОЧКИ для ТЕМНОТЬ) 

в 1900 году одно французское общество купило у итальянского 
доктора Теиро его изобретение -- очки для видения в по~ной тем­
иоте. Перед этой коммерческой сделкой щурналы того времени 
сообщали об устройстве очков: «Между вогнуто-выпуклыми стек­
лами находится кожица, состав и приготовление которой состав­
ЛЯЮТ пока секрет изобретателя». 
Секрета не было - был обман, а в результате сделки капитал 

доверчивого общества уменьшился на миллион франков. 



Ра? 91101 50nt-i15 1ies? 

Que11e e5t 1а 11а150П entre tout се qUi est des­
s1n~ 1ci? Personne пе уоиs repondra suffisamment а cet­
te quest10n . 

11 est с1аlг que 1е mois de mars а ete потте еп 
l'honneur du d1eu Mars.De 50П пош sont issus 1ез поmз 
des tr1bus - mars1s,de 1а p1anete - Mars - еt,аррагеmшепt, 
1е пош Mart1n. 

Pourtant,on пе dlra рав,раг que11e ralSOn се пот 
s'est transforme еп цп пош de 1'о15еаи - martin - et, 
ов qui est р1ив etrange,en ип пот du singe - ип шагmоt. 

L8 11ngu1stique а de5 ml11iers d'епigше5 de cette 
JI1anlere. 

In what way are they connected? 

In what way are connected а11 those obJects? 
Nobody сап В1уе ап exhaustive explanation of 1t. 

However it 1в c1ear that the month ot March was ca11ed 
зо after the пате о! the god Магв.ТЬе p1anet Mars and 
the tr1be Marsi were cal1ed зо after tЬe god Мшrs too. 
-The вате 1з true о! the паше Martih. But ho\., 
15 h8ppened that the ргорег пате Martin has Ьесоше the 
пате о! а bird martin and о! а monkey , one wou1 d hardly 
answe:r. 

ТЬеге аге thousands о! puzzies l1ke tnat 
in Hiiguistics. 

Wie Ыiпgt es 2usammen? 

Wie hалgеп а11е diese Dinge zusammen,die hler &е­
~eichnet sind? Eine umfassende Antwort konnte hier K~uт 
jemand веЬеn. 

Fest steht nur,da~ der Marz nach dem Gott benannt 
worden ist.Daher stammen dip- Benennungen der Stamme "Маг­
sen" der Name des Planeten Mars ,der Menschenname Mart1n. 

, Ац! welche Weise aber ~ich die5er Eigennamc in den 
Vogelna.men Martin verwandel t hat 1 sowi e auc-h in den АНеп­
namen - "Meerkatze"- konnte kaurn jemand sag€n. In der Ety­
mologie 8ibt е5 taU$ende solche Ratsel 



ОЧЕМУ 
СЧЕЗЛИ 

ЗАВ 'J . 
Было это примерно 70 млн. 

пет тому назад, в самом конце 

мелового периода. наиануие 

третичного. Людей тогда и 
в помине не было. Не было 
ПЬВОВ, СЛОНОВ, лошадей и дру­
гих млеиопитающих. Д влады­
чествовали на планете страш­

ные чудища : морсиие драио­

НЫ - мосазавры, змеевидные 

ящеры метров 15 длиной; пле­
сиоzавры с туловищем черепа­

ХИ, плавниками рыбы, змеиной 
шеей и пастью крокодила; три­
цератопсы, похожие на быка 
и на носорога, а ростом поболь­
ше слона, и другие. 

Но что-то произошло, и яще­
ры освободили Землю. Исчезли 
летающие, плавающие, прыгаю­

щие и бегающие драионы. 
Каи это произошло? Почему? 
Сиолько времени заняло - три 
ТЫСЯЧИ ИЛИ три миллиона лет? 
В книге Л . Савельева «Следы 
на камне» написано так: 

«Промежутои времени между 
меловым периодом и началом 

палеогена покрыт мраком; по­

лучается впечатление, как буд­
то БЫ .8 театре внезапно выклю­
чили свет и через некоторое 

время снова вилючили: обнару-
жнлась сцена, наполненная 

действующими лицами. Но 
«артисты» были уже другие, 
и они разыгрывали другую Пh·е­

су» , « Расце.ет млекопитаю­
ЩИХ) - назызалась эта новая 

пьеса. Д предыдущая - «Тор­
жество динозавров » . 

Почему же ящеры ушли со 
сцены? Почему CMeleHa была эта 
«древняя знать»? Разные есть 
предположения . 

Может быть, в те Bpe~eHa был 
свой ледниковый период, и яще­
ры, будучи холодноировными 
животными, не перенесли МО­

pOZOB? Однаио нииаиих следов 
олеР,енения в эпоху великого вы­

мирания нет. хотя более древ­
ние леднииовые периоды нам из· 

вестны. И в конце мелового пе­
риода и в начале третичного на 

Земле был теплы й климат. 
Может быть, ящеров погуби­

ло изменение пищи - появле­

ние новых лиственных растений 
с цветами и плодами? Но смена 
растительности произошла в се­

редине мела, а не в конце его. 

Примерно 20 млн . лет ящеры 
отлично уживались с дубами и 
виноградом. 

Может быть, ящеров уничто­
жили мощные вулканические 

извержения? Но и вулканиче-

Здесь когда -то прошел динозавр. 

сине извержечия б~!лн стр='.шнее 
всего не в нонце мелового пе­

риода, а в середине его. 

Может быть, ПОР,нятие M.:J,Te .. 
риков усиорило ги(·ель ящеров? 
Ведь Они были грузными, кепод­
ВИЖНЫМИ и едва ли могли при .. 
способиться к оf.рыви<::тым пло­
скогорьям, рассеченным ущель­

ЯМИ. ДействитеЛI::-НО, в самом 
конце мела северное полушарие 

поднялось. Но почему ж'=' ис­
чезли ящеры в южном п~луша­

рин, где все о.с таваЛQСЬ по­

прежнему? И почему погибли за 
компанию морсиие и летающие 

ящеры? 
Еще одно предположение. 

Может быть, ящеры просто бы­
ли вытеснены, их соперники 

завоевали Землю в открытой 
борьбе? Да, действительно, мле­
копитаюшие оргаНИ30Fаны луч­
ше. У них теплая шуба. горя­
чая ировь и более совершенное 
сердце. Д самое главное 
у млеиопитающих совершеннее 

MOZr: они лучше разбираются 
в оиружающей обстановие , луч­
Ше приспоса6ливаются к ней. 
Нет сомнения, если бы кашало­
ты жили бои о (.он С моrа?ач ра­
ми, а тигры возле цератозав­
ров , уродл ивые драконы были 

бы вытеснены. Но в том-то и 
дело, что они не жили бон 

о бои. ТИГРbl И иашалоты появи­
лись много позже . 

Различные ученые придержи­
ваются различных точен зрения 

о эпохе « великого вымирания » . 

Есть и таиие, которые пожима-
• ЮТ плечами: «Темно на сцене. 
Занавес закрыт, свет потушен». 
Д другие полагают, что и вопро­
са здесь нет. Все идет своим 
путем . 

Мы, со своей стороны ... 
Впрочем, не будем высиазы­

вать дога,ции. MbJ хотели толь­
ио сообщить, что существует 
таиой вопрос в науие: почему 
исчезли динозавры? 
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НДУНА PAC~Pb ВАЕТ ПР ~3ijОДGТВЕННЫЕ сЕнрЕты� '. , .. ~~. • 
БЕСЕДА С РУКОВОДИТЕЛЕМ ЛАБОРАТОРИИ ФОТОСИНТЕЗА ИНСТИ­
ТУТА ФИЗИОЛОГИИ РАСТЕНИЙ АКАДЕМИИ НАУК СССР ПРОФЕС­

СОРОМ А. А. НИЧИПОРОВИЧЕМ 

Широкие работы по изучению фотосиитеза ведутся в ряде 
ииститутов и ла60раторий СССР. 
Часть результатов этих работ демоистрируется в павильоие 

« Наука » Брюссельской выставки на специальном стенде «Фото­
:: интез}). 

На ЭТОМ стенде показаны результаты работ, руководимых ака­
р,емиком А. Н. Терениным и профессором А. А. Красновским. Они 
изучают при роду фотохимической ста •. ИИ фотосинтез.а , то есть той 
стадии, где хлорофилл поглощает порции энергии света - фотоиы 

РАССКАЗЫВАЕТ ПРОФЕССОР СОРБОННСКОГО УНИВЕРСИТЕТА, 
ДИРЕКТОР ЛАБОРАТОРИИ ФОТОСИНТI::ЗА И ФИЗИОЛОГИИ 

РАСТЕНИЙ А. М У А 3 

- н е расскажете .!Iи ВЫ, профессор, Ko~дa нача.!lОСЬ и как ШIIО 
" зучение фотосинтеза? 

- с незапамятных времен человечество использует поглощен­
ную растениями солнечную энергию. Однако оно не понимало 
механики этого процесса. Последующие работы в области фотосин­
теза объяснили это явление. В конце XVIII века английский физик 
Прист"и И позднее Французскчй ХИМИК Лавуазье заметили, ЧТО 
растения усваивают углекислt- ' й газ И~ атмосферы. Затем ПОД воз­
действием света растения вырабатывают органические вещества: 
крахмал , нлетчатну , расти-:гельный белон вещества , богатые 
энергией. 
Однако в то время механизм фотосинтеза был загадкой. Было 

непонятно, каким образом накапливается энергия в веществах , 
производимых растениями1 Откуда, например, сахар, который мы 
извлекаем из свеклы и употребляем в пищу, получил энергию, 
двигающую наши мускулы1 
Должно было пройти еще полстолетия , прежде чем поняли , что 

эту энергию, используемую растением для производства различ­

иых веществ , оно получает от солнца . 

- Н е мо~ли бы ВЫ описать этот процесс в самых общих 

" ертах.) 
- Дол гое время этот процесс иазывали «хлорофилловой асси­

миляцией » , « Ассимиляцией », ибо ЭТО процесс включения ворга· 
ннчесние моленуль. ИСХОДНЫХ материалов: углекислого газа и воды . 

«Хлорофилловой» потому , что этот процес.с идет при посредстве 
хлорофилла, улавливающего солнечную энергию , необходимую для 
ассимиляции _ Только хлорофилл зеленого листа позволяет расте­
ниям поглощать световую энергию . То. что происходит в зеленом 
листе, можно выразить посредством такой формулы : 

+ с в е т 
6 С02 + 12 I~I20 ') Cr, H120 6 + 6 Н2О +. 602 

В результате реакции углерод оказывается включенным в мо­
лекулы сахара , а из воды высвобождается кислород . 

- Однако в настоящее время «хлорофилмвую ассt/миляцию» 
iiii;;ь!вают фото синтезом. Поче му это произошло? 

- Когда переосмысливается понятие, возникает нужда в новом 
термине. Процессы , происходящие в растении , получили назваиие 
фотосинтеза не случайно. Приставка «фото» подчеркивает особую 
роль, которую играет свет в этом процессе. Слово же «си итез» 
выражает суть и СЛОЖJ:lОСТЬ происходящего: выработку сложиых 
веществ из более простых . 
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и превращает их в химическую энергию ВНОВЬ создаваемых 

органических веществ. В ЭТИХ работах "оказано, что. поглощая 
фотокы, хлорофилл приобретает высокую способность принимать 
на себя водород и затем передавать его через ряд переНОСЧИКОD 
на Е'.осстановление углекислоты. 

В лаборатории, руководимой профессором А. А. Ничипоровичем , 
проведекы широкие работы с использованием радиоактивных 
изотопов и , в частностн, радиоактивного углерода. Цель работ 
z:аключаг.а :ь в том, чтобы ~ н а блю.й,ая за рар,ио.;:l.ИТИВНЫМ yrfl e .... o­
ДОМ, усваиваемым в процессе фотосинтеза, и обнаруживая его 
в разных О f., ·ганичесиих веществах , ВЫЯСНИТЬ, какие ПРОДУКТЫ 

и в какой последовательности образуются в процессе фотосии­
теза. Эти работы привели к З'·зключенню о ТОМ . ЧТО В проиессе 
фотосинтеза образуются ие одии только углеводы, как считал ось 

. ранее, но и другие соединения , как органические кислоты, амино-

иис/'юты, е'елки. 
В разных условиях фотосинтеза у растений разных типов 

и в разном их физиологическом состоянии состав продуктов 
фотосинтеза оказывается разным. 

Световая энергия, поглощаемая листом, - ЭТО фотоны света. Гру­
бо процесс можно сравнить с фотограф .. еЙ . 13 фотографии фотоны 
вызывают химическую реакцию , разлагают бромистое серебро. При 
фотосинтезе поглощР.нные хлорофиллом фотоны приводят к пре­
вращениям углекислоты. ХЛОРОфhЛП выступает, следовательно, 
в роли светочувствительного слоя. Ведь химическая реакция пре­
вращения углекислого газа не произойдет даже при обилии света, 
если не будет посредника, улавливающего фотоны света и превра­
щающего их энергию в пригодн)ю для работы листа форму, Таким 
посреднином и является хлорофилл . 

- Однако хлорофилл улавливает не всю падающую на He~o 
светов.Цю энеР1ИЮ? 

- Верно. Но мы не знаем ни одной реакции, кпд иоторой был 
бы равен 1 Ooo/~. Все же кпд лнста достаточно высок. Это н позво­
ляет ему накапливать значительные количества энергии, особенно 
в сахарах. А мы затем используем ее , сжигая сахар в своем теле. 

- Каково значение фотосинтеза ДЛЯ жизни на земле? 
- Реакция фотосинтеза - самая важная в мире химическая 

реакuия . Она ср·язывает колоссальные t{оличества эне г,гии, и в ней 
участвуют огромные массы веществ. Достаточно сказать , что рас­
тения земли усваивают ежегодно около 35 миллиардов тонн угле­
рода. Почти половина этого количества приходится на микроско­
пические водоросли - планктон . 

Если учесть, что используемые человечеством уголь , нефть. 
природные газы и торф - это погибшие растения , накопившие 
энергию; если учесть и то , что живые растения приносят нам 

пищу, топливо, сырье для промышленности и кислород для дыха­

ния , то станет ЯСНО, что фотоr.интез - величественный акт при­
роды , без которого была бы не возможна жизнь на земле, 

Фотохимические реакuии 

Нефотохимическ и е реакuии 
с участием ферментов 

ВСТ как идут реакции фотосинтеЗА. СвеТОВАЯ энергия, уловленная 
хлорофиллом , вызывает ра зложение воды (фото'химическая реаи­
цня). Кислород высвобождается. Водород, связанный ферментами, 
обозначаемыми буквами Х и Е, обеспечивает превращение углекис­
лого газа в сахара и воду в ходе нефотохимических реакций. 
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Эта особенность pa~OTЫ фотосинтетического аппарата расте­
ний имеет большое физиолог .. ческое значение: образуя в процессе 
фОТОСИН1'е:о:а разнообразные ПРОДУКТЫ и чутко меняя их состав, 
раС1'ения обладают очень ЧУТtiИМ и ТОНКИМ аппаратом, позволяю" 
щим им осуществлять разнообразные физиологически целесооб­
разные реакции на условия среды и на их изменения: меня!:' 
соста' продуктов фотосинтеза .. которые представляют соtои 
фИ::::НОЛОГАческн активные вещества ) растения в соответствии 
с эти м меняют темпы н направление процессов роста, развития, 
се:ой биохимический состав и состав ценных веществ в продук­
тах урож~", . 

. Т:::tи В р,еле изыскания способов повышения про.о,УКТИВНОСТИ 
растений открывается необходимость разрабатывать способы 
Нdt1ЛУ"-llшего YI1t--,аОJJения не 10Лс.КО о с-щей ИНlенснвмостью qI010· 
синтеза, НО и на'"lественной его направленностью. 

На стеН!"е "Фотосинтез» на брюссепьской выставке будут про­
р,емонстрированы также при60РЫ для изучения фотосинтеза 
с помощью радиоак"ивных ИЗОТОПОВ, разработанные в лаборато· 
рии, руководимой профессором О. В. Зеленским . 

!-l е ра ссказали бы вы , профессор, о последних ВЗ2лядах на 
механизм фотосинтеза и о том, как познание е20 может помочь 

увеличить урожаUное, · ,,? 
- Последние работы ученых позволяют с большой точностью 

вскрыть механизм ф~тосинтеза . 
Этот процесс отражает предыдущая схема. Она показывает путь 

превращения исходных веществ - углекислого газа и воды -
8 молекулы органических вещ~ств ПОД действием света. При этс!м 
вода разлагается, ее кислород уходит в атмосферу, а водород 
улавливается ферментами и затем превращает углекислый газ 
в органические вещества. 

Для вскрытия мехаНИ2ма превращения веществ биологи при .. 
менили радиоактивный углерод. Это позволило точ>tо установить 
пути е го движения и мес.а накопления в зеленом листе . 

Знание процессов, происходящих в растении, позволяет нам 
увеЛАЧИТЬ урожайность. Таи , например, в атмосфере всего около 
О,()З4~/" углекислого га"а. Этого мало Д,ЛЯ растений. В атмосфере 
с повышенным содержанием углекислоты растения развиваются 

бы~трей и лучше. 
е другой стороны , создав наилучшие условия для растен ия, мы 

можем поднять кпд фотосинтеза. Установлено лабораторным пу­
тем, что этот кпд может ДО':'ТИ' ать 25')/ ,,, то есть 250/, от всего пото­
ка падающей на лист энергии будет связываться растением. 

- А что происходит в природных условиях? Так ли велик кпд? 

- в п риродных условиях кпд растений невысок, потому что 
температурные условия и условия питания растений не всегда 
благоприятны, а общая зеленая поверхность некоторых растений 
иногда М<lла . Противоположным примером является широко из­
вестное ныне водяное растение - хлорелла. Она целиком состоит 
из ХЛОРОф:.1лловых зерен, и позтому ее кпд очень высок. 
Именно это заставило ученых тех стран, где ограничены воз-

можности получения болЬш .... х количеств растительных белков, 
искать их в хлорелле. Та иая работа ведется в Я понии . 
Работа японских ученых с хлореллой показала, что энергети­

ческий кпд расте .. ия можно удвоить и даже учетверить. Но хло­
релла не исключение. Из 20 тысяч видов водорослей , которые 
известны наук€', громадное большинство не изуче но должным 
образом. Может статься, чт" среди них имеются гораздо более 
эффективные. Здесь грандиозное поле труда для будущих иссле­
дователей. 

Но задачи будущих биологов гораздо шире . Им предстоит еще 
глубже познать происходящие в зеленом листе процессы, С тем 
чтобы ускорить их, повысить энергетический кпд растений, мак­
симально использовать поток солнечной энергии, льющийся на 
Землю, и создать на Земле изобилие продуктов. 

Со"ращенный перевод из французс"ого журнала «Атомы » 
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в 1819 году знаменитый ученый Жорж Нювье объявил: 
«Надежда обнаружить новые виды больших четвероногих весь­

ма невелнка». Так ли эт07 Прав ли был Нювье7 
Вот что, например, читаем мы в книге бельгийского зоолога 

Б. Эйвельманса «По следам неизвестных животных»: 
«Загадки нашей планеты ell'e Д<1Л< 1<0 не разгаданы. Небо и зем­

ля таят зна'lИтельно больше чудес, чем это представляется поверх­
ностному взгляду» . 

Всей своей книгой В. Эйвельман(' опровергает Нювье. Взгляните 
на цветную вкладку. Животные . которых вы здесь видите, обнару-
жены после высказывания КЮt!ье. . 
ЛЕОПАРД-ГИЕНА (1 ) - н()вый пред",.авитель хищнинов из поро­

ды кошачьих. Крупнее льва , страшнее Thrpa, стремительней лео­
парда и ХИТРЕе рыси, это ЖI-IБCfГное стало известно науне только 

в 1926 году. 
ПОДКОВООБРАЗНЫ И КРАБ (2) - одно ИЗ «животных ископае­

мь;х» , имеет двухсотмиллионолетнюю историю . 

ВОРОМ ПАТРА (3) - птица чудовищного размера. Водилась на 
Мадагаскаре. Ее яйца в восемь раз больше янц страуса и в СТО 
сорок раз больше куриных яиц. ИсчР.зла эта , птица сейчас или нет, 
сказать трудно. Но до 1867 года туземцы утверждали, что она 
была. 
ГИГАНТСКАЯ ЧЕРЕПАХА (4) - с Галапагосских островов. 
ДРАКОН С ОСТРОВА КОМОДО (5) - самая большая ящеРИЦ1\ , 

ьыходец из соверше нно других эпох. Науке стало известно о ней 
совсем недавно в 1912 году. 
ДОЛГОПЯТ-ПУГАЛО (7) - тоже представитель древнего мира. ОН 

ОДИН пережил свою "руппу, которая процветала в начале третич­

НОгО периода. 

ГИГАНТСКАЯ ЛЕСН АЯ СВИ НЬЯ (8) - AOCTI-<гает высоты 1 м 20 см 
и в ДJIЩ,У 2 М "О ('м В..,тла обнарvжена в 1904 году в горах Кении. 
КАРЛИКОВЫИ БЕГЕМОТ (9) - не больше тешш, обнаружен 

в 1840 году в реках ЛибеРИI-I. 
ЧАПРАЧНЫFI ТАПИР (10) - специфичесни aMep'lКaHcHoe живот­

ное, неожиданно встретилось в Индии в начале прошлого века. 
Автор сообщает о недавно Обн'шужонной гигаllТСТЮЙ горилле 

и высказывает предположение о существовании неизвестных ви­

дан оnезьян (6). 
Помимо этих животных, ИЗ книги Эйвельманса узнаем и О многих 

других Вот HeI<OTopьye из них: 
БУРАЯ ГЕЛ АДА - самая большая из обезьян с собачьей мор­

дой. была обнаружена в 1835 году в ст<алистых rqpax ЮжнОй Абис­
синии . 

АФРИ КАНСКИ И ОЛЕНЕНОК - не очень нрупное копытное жи­
вотное , найденное в девственных лесах Африки, единственный со­
храНИВШI-<ЙСЯ до нашей поры представитель значительной группы. 
вод"вшейся в Европе во втор()й половине третичной эры. 
П А КАРАНА - самый большой грызун. Стал известен науке 

в 1873 году. Его длина 60 см, 1\ рост()м он С фокстерьера. Водится 
в лесиых мнлодоступных горных районах. 
ПРЕСНОВОДНЫFI ДЕЛЬФИ Н - впервые был обнаружен в 1918 го­

ду в Центрально:vт Китае, в озере ТУНГ-ТИНГ . Это белое китообраз­
ное животное длиной 2 м 50 см, с вытянутой мордой, напоминаю­
щей клюв аиста. 
НЕВЕРОЯТНЫ И ОКАПИ - выходец из давно прошедших времен. 

Удивительное животное . Ростом <: лошадь, оно отдаленно напоми­
нает гигантскую антилопу. 

МИ-ЛУ - странная порода оленей . С хвостом, как у коровы, но 
пышным на конце, как у лошади, с широними копытами, как 

у козы . 

Этим небольшим списком перечень вновь обнаруженных живот­
ных, конечно. не нончается. Наждое десятилетие приносит новые 
открытия. Перепись продолжает, fТl 
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НАВЕРНОЕ, не раз приходилось вам испытывать во сне непо-
вторнмое, чудесное ощущение: раскинув руки, вы парите вы­

соко над землей, с замнрающим сердцем поднимаетесь все выше 
и выше. Необыкновенное чувство легкости и радости наполняет 
вас ... 
Но вы просыпаетесь - н кончается чудесный сон. Вы пленник 

земли. Словно цепями, приковывает она к себе все, что на ней 
находится, с непонятной силой притягивает все тела . 
Тяжесть! Человек Сформировался под влиянием этой могучей 

силы, научился использовать ее, но познать ее природу и управ­

лять гравитацией пока не смог. 

Что же такое тяготение? 
На заре познания природы люди считали, что в пространстве 

ССТЬ верх и низ. Вниз - это туда, куда падает все. Из этого 
делал н вывод, что Земля плоская и не может быть шарообраз­
ной: ведь тогда вся вода сольется и все упадет вниз. 
Но мысль о том, что Земля - шар, возрождалась снова и 

снова, и ко времени Арнстотеля уже считали, что тела стре­
мятся к центру мира - центру Землн. 
Крупнейшие мыслители полагали, что более тяжелые тела 

падают быстрее, чем легкие. Это опроверг своими опытами Га­
лилей. В этом вопросе очень просто разобраться. Возьмем , на­
пример, пару кирпичей. Уроним их порознь, а потом два таких 
же кирпича свяжем какой-нибудь легкой иитью и уроним снова. 
Ясно, что ОНИ будут падать так же, хотя вес двух кирпичей 
вдвое больше веса одного кирпича. 

Когда Коперник нарисовал свою картину мира, еще никто 
не знал, что заставляет планеты двигаться по своим орбнтам. 
Законы их движения очень точно изучил Кеплер. Он первый 
определил, что орбиты планет - эллипсы , а не окружности. 

Сила, ДВИЖУЩаЯ планеты вокруг Солнца, казалась особенной . 
Никому не приходило в голову, что эта сила и тяжесть - одно 
и то же. Это предубеждение опроверг великий Ньютон. Он пер­
вый получил количественный закон гравитации: сила взаимного 
тяготения двух тел прямо пропорциональна их массам и обрат­

но пропорциональна квадрату расстояния между ними. Эта 
простая формула смогла объяснить сотни закономерностей - от 
падения кирпича до движения планет! Вот какой концентриро­
ванной становится мысль, когда она выражает закон природыl 
Возник вопрос: как же передается сила тя~отения и что она 

собои представляет? 
Ньютон относительно природы тяготения говорил , что «не хо­

чет изМыШЛЯТЬ ~ипотез». 

Сторонники антинаучной теории дальнодействия считали, 
что тяготеющие тела действуют друг на друга без какого-либо 
Jlосредника, через абсолютную пустоту. Отмахиваясь от необ­
ходимости искать объяснение прнроды тяготения, вти ученые 
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обыlВИЛИ тяготение неким «врожденным свойством». Теория 
дальнодействия полагала, что гравитация распространяется 

мгновенно. Это тоже было ошибкой. Как мы знаем сейчас, ско­
рость света является пределом доступной материи скорости. 
Теория дальнодействия была мистикой, шагом назад в науке. 
Другая теория утверждала, что тяготение осуществляется че­

рез какую-то всепроникающую среду, некий мировой эфир, а по­
этому приходит с определенной скоростью, с опозданием. Это 
была так называемая теория близкодействия. 
Во всяком научном объяснении непонятные явления сводятся 

к законам, в основе которых также фигурируют не объясненные 
еще понятия. Только этих непонятных вещей становится тогда 
меньше. Если немного подумать, станет ясно, что без необъяс­
ненных понятий (аксиом) точному знанию никогда не обойтись. 
Например, кажется очень таинственным, что от тяготения нель­
зя заслониться, как заслоняются от яркого света или экрани­

руются от электрического и магнитного поля. Но уже теория 
Ньютона «объяснила» этот факт - свела его к новому непонят­
ному обстоятельству: гравитация означает лишь притяжение. 

без отталкивания, то есть массы тел могут быть ТОЛЬКО' поло­

жительными. 

Новый материал· для разгадки природы тяготения дали опыты 
по сравнению двух масс тел - гравитационной и инертной. Г ра­
витационная масса - это масса, вызывающая притяжение тел. 

Инертная же масса препятствует ускорению тел. Например, гра­
витационная масса автомашины обуславливает ее вес, а инерт­

ная является мерой ее способности сопротивляться ускорению, 
которое дает ей двигатель. 
Казалось бы, гравитационная и ИНертная массы никак не свя­

заны друг с другом. Но точные опыты показали. что нельзя 
обнаружить разницу в величине этих масс. Они даже измеряют­
ся в одних и тех же единицах, например граммах. Притом это 
справедливо для всех тел независимо от их химического состава 

или физического состояния (температуры, давления и прочего)! 
Этот загадочный факт был особенно точно проверен замечатель­
ным венгерским физиком Этвешем. 
С такими достижениями и такими серьезными проблемами 

пришла теория гравитации к началу ХХ века. В ХХ веке нача­
лось новое бурное развитие физики, захватившее все ее уголки. 
К этому времени в науке утвердилось новое понятие - поняти~ 
поля. Оно пришло из теории электромагнетизма Максвелла. Ко­
гда мы говорим, что одно тело, например, притягивается к дру­

гому, это значит, что если его поместить на каком-то расстоянии 

от первого тела, то между телами возникнет сила, зависящая от 

той точки пространства, в которую помещено второе тело. Раз 
действует сила, значит в этой точке уже что-то было, и ЭТО 
«что-то» есть поле. Так как сила притяжения исчезнет, если 
убрать одно из тел, значит поле создается этим телом. Но так 
как притяжение взаимно, значит оба тела создают поле. Элек­
тромагнитное поле создают заряженные тела и электрические 

токи, гравитационное же поле создают все тела и все другие 

поля, поскольку все они обладают массами. Свойства электро­
магнитиого поля Максвелла описываются с помощью математи­
ческих дифференциальных уравнений, решая которые мы мо-
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жем точно предвычнслить самые различные процессы , происхо­

дящие с токами и с заряженными телами. 

Найти уравнение гравитационного поля было намного сложнее. 
Но смелый гений велнкого физика , создавшего целую эпоху, 
Альберта Эйнштейна смог преодолеть все трудности на дТОМ 
пути. В 1916 году им была построена общая теория относитель­
ности - гениальная теория природы тяготения. 

В основе общей теории относительности лежит факт равенства 
гравитационной и инертной масс. Действие ускорения и силы 
тяжести абсолютно одинаково. Это и изображено на вкладке . 
Шар, находящийся в вагоне, покатится независимо от того. 
поднесем ли мы к вагону огромную массу, или толкнем вагон. 

Представьте себе, что вы сели в лифт и начали опускаться 
вниз; пусть первое время лифт падает свободно. Тогда все это 
время вы будете чувствовать себя совершенно невесомыми, и 
все физические опыты, которые вы в это время могли бы про­
делать в лифте, покажут вам отсутствие тяжести. Ускорение 
свободного падения уничтожит гравитационное поле земли в лиф­

те. Наоборот, пусть лифт набирает скорость вверх - тогда лю­
бой при бор покажет увеличение силы тяжести. 
В теории Эйнштейна гравитационное поле является «близко­

деUствующи.м», то есть взаимодействие распространяется с опреде­
ленной скоростью. Эта скорость равна скорости света в пустоте. 
Сложные математические исследования показывают, что гра­

витационное поле обладает еще многими замечательными осо­

GеННОСТЯМII. Может быть, вы уже слышали: гравитация искрив­
ляет ' пространство. Значит, кратчайший путь вблизи тяжелого 
тела (например, звезды) перестает быть прямой, а искривляет­
ся . Так искривляется путь света 01' звезд вблизи Солнца. На 
Земле это явление наблюдают во время солнечных затмений . 
а в межпланетном пространстве мы можем быть его очевидцами 

в любой момент. Может показаться, что Солнце просто притя­
гивает световые лучи, которые, как вы знаете, материальны, со­

стоят из мельчайших частиц - фотонов и, значит, обладают мас­
сой. Но из вычисления следует, что притяжение дает отклоне­
ние в два раза меньшее , чем обнаруженное на опыте. Значит , вто­
рая половина искривлеНИJl пути луча происходит из-за искрив-

ПИСТОllЕТ РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 

Этот снимок реАан~ия полу 
ЧИl'lа из Одессы от читателей 
журнала Г. Кучерова и В. Ли f 
винчука. Пистолет, то здесь 
изобr:ажен, не стреляет. Его 
назна'~енне совсем иное. Это 
элеН""j оп;).яльни <. очень простой. 
ЭКO+-IОМ'-1ЧНЫ' У .... 1:... 'Й ........ 
раАИQI.,ОI T~" ~. В n льн е с ь 

лампочка, освещающая место 

спайки. нндикатор-пробнии вы­
сокого напr:яжения, в ручке па· 

Rльника - f'агажнин: АЛЯ xpa~ 
нения олова, канифоли и дужек. 

ПистолеТ-П~ЯJlЬННК Вt-(лючае.т 

СА нажатием на (.с.пусковоИ 
крroчок». Стоит ТОЛЬКО отпус­
тить палец, и паялы:tии пере 

стает потреблять электроэнер­
гию. По~лс наЖi\ТИЯ на крючок 

паяльник почти тотчас же го· 

тов Н работе. Жало его очень 
быстро нагреется. 

В ОАНОМ из слеАУЮЩИХ номе­
ров мы дадим описание и чер-­

тети этого самодельного элен:~ 

тропаЯЛЬННI<а, а пока что пред­

л,rаем вам самим Аогадатьс",. 

как он устроен. 



• .... 
. ~ 

ления пространства вблизи Солнца. А в некоторых местах вселен­
ной это искривление, вероятно, еще гораздо более значительно! 
Что же тогда представляет собой гравитационное поле? Сво­

дится ли оно просто к геометрии, означая искривление простран­

ства, или оно обладает всеми свойствами материи - массой, им­
пульсом и прочим? Электромагнитное поле , например, обладает 
втими свойствами, его можно рассматривать как множество эле­
ментарных частиц - фотонов, которыми обмениваются заряжен­

ные тела при взаимодействии . I'v[ожно ли сопоставить гравита­
ционному полю аналогичные частицы - гравитоны? Пока гра­
питоны «обнаружи·вают» только теоретики на бумаге, но никто 

и никогда гравитонов не видел . Возможно, что дальнейшие 
опыты со все более мощными ускорителями частиц приведут 

к открытию вт их загадочных частиц тяж~сти. Советский ученый 
Д. Д. Иваненко создал гипотезу, из которой следует, что фо­
ТОНЫ н влектроны в определенных условиях могут превратиться 

в гоавитоны и наоборот. 

Тогда откроются необыкновенные возможности: человек на­
учится «делать» притяжение! Для этого не потребуется ги­
гантских масс , как наша Земля или другие планеты . 
А вто значит, что гравитационный двигатель станет реаль­

ностью, что мы сможем построить величественные звездные 

корабли, способные развивать любые ускорения. Почему? 
Обычные моторы действуют так: где-то есть место приложечия 
силы, это обычно сравнительно небольшая поверхиость. При 
ускорении эта поверхность давит или тянет за собой все осталь­
ные части вашей машины. и при слишком большом ускоренни 

прочность самых лучших сплавов не выдерживает, машина рас­

lIадается на части. Пусть она даже выдержит все ускорения -
человек не сможет улететь на этом двигателе : его организм не 

перенесет такого ускорения. Мы уже знаем, что ускорение соот­
ветствует гравитации. Значит, при большом ускорении человек 
станет настолько тяжелым, что просто раздавит себя. Вот если 
бы ускорение действовало на всю машину и на все, что в ней 
находится, то иикакого ускорения вы не почувствовали бы 

ни одна частица не переместилась бы по отношению к другим . 

никаких изменений не произошло бы. Каждый атом как бы имел 
свой двигатель, и тело ускорялось бы сразу все. Гравитационное 
поле ускоряет все тело сразу так, как вто выше описано . 

Если наука откроет «носителей тяжести»-гравитоны, то , очевид­
но. станет возможно управлять втими частицами по своей воле ... 
Здесь нет предела фантазиям. Можно будет, например. 

создать вкран, загородившись которым от тяготечия , человек смо­

жет свободно переносить любую тяжесть. Помните кэворит 
Г. Уэллса? Правда, эиергетически НИКaI(ОГО выигрыша мы не 
получим: ведь для того, чтобы загородиться от поля тяготени я. 
нужио затратить такую же работу, как и для того , чтобы уйти . 

за пределы его действия. Но удобств это создаст миого. ' 
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Возникнут новые ИСТОЧ НИI\И эн е ргии , новые методы строитель­
ств а, производства, откроются новые возможности науки .. . 

Все, о чем мы сейчас мечтаем , только начало того огромного 
пути к познанию природы. тяготения . Предстоят еще многие ис­
следования и изыскания. Предстоит еще многое узнать . 
Не все будет так, как нам кажется сейчас. Однако успехи 

науки п озволяют нам твердо верить в осуществление самых дерз­

ких наших плано в. 

Остальное - вопрос в ремени , и. быть может. немалого. 

Н. МИЦКЕВИЧ, аспирант МГУ 

История познания сил всемириоr'О тяготения началась давно. 
но разгадка природы сил тяготения все еще продолжается. 

Опыты Галилея показали . что все тела падают с одинаковым 
ускорением. 

Ньютон вывел закон всемирного тяготения. Относительно приро­
ды тяготения он сказал: «Мне еще не удалось вывести основу 
свойств тяжести, а гипотез я не ПРИДУМЫВaIО и придумывать 
ие хочу~ . 

Ломоносов создал прибор, который реагировал на изменения 
силы тяжести. Нэвендиш, Этвеш и Рихарц непосредственно изме­
рили силу, с КОТОрой массы тяготеют друг к другу. Результаты 
опытов показали - инертная масса равна гравитационной . 
Идеалистическая теория дальнодействия «объясняла. причины 

тяготения тем . что оно «врожденное свойство материи'>. 
Теория эфира считала, что силы тяготения вознинают и пере­

даются вследствие движений и натяжений особой, всепроникаю­
щей упругой среды - мирового эфира. 
Теория относительности установила общность между силами тя­

готения и силами инерции . Предмет может стремиться к дну ра -

кеты вследствие притяжения к земле. Одна,ю предмет может 
падать и тогда, когда сил тяготения нет, но ракета движется 

с уснорением . 

Теор"я ОТlIосительности утверждает. что поле тяготения воэ­
никает вследствие «искривления пространства" . 

Гравитонная теория считает, что силы тяго­
тения переносятся особыми частицами тяго­
тения - гравитонами. 

Мы знаем, кан заслониться от элеJ,тричесно­
со, магнитногр и элеJ,тромагнитного полей и 
нан управлять ими (см. рисунок выше) . 
Но можно ли энранироваться от поля тяго­

тения, управлять им и создавать его? Ответа 
на эти вопросы иауна ПOl,а не имеет. 

Открытие способов управления гравитацией 
произвело бы величайший пере ворот в технине. 
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Н ИРИЛЛ НИКОЛАЕВИЧ вел себя очень странно. Подойдя к сто­
лу, за которым сидели «трое неразлучных», он с явным инте­

ресом стал рассматривать рисунки, которые друзья показывали 

друг другу. На одном был изображен корабль, видимо налетев­
ший на мину: нос его поднялся на воздух; матросы на корме 
торопливо спускали спасательные шлюпки . На другом рисунке 
самолет летел во мраке полярной ночи, и только бледные 
всполохи северного сияния да звезды сопровождали его в труд­

ном пути. На третьем был изображен домик, занесенный сне­
гом, рядом - мачта-антенна, а в окне - радист, держащий па­
лец на ключе. 

Не требовалось особой сообразительности, чтобы сразу уз­
нать, кто был автором. какого рисунка . Отнюдь не потому, что 
художники отличались ясно выраженной индивидуальной твор­

ческой манерой, а потому, что всем было известно, что Саша 
Кравцов, сын капитана второго ранга, героя Великой Отечест­

венной войны , любил рассказывать о сражениях, в которых уча­
ствовал его отец; Сережа Хвостиков мечтал быть летчиком , 
а тихий Леша Горошкин увлекался радио. 

- Так вот вы что н арисовали? - сказал Кирилл Николаевич . ­

Любопытноl 

.~ СЕКРЕТ ГИГАНТСКО ГО МАГНИТА-

Как изменялся климат на 
Земле за долгую жизнь нашей 
планеты7 Перемещались ли ма­
терики по поверхности земного 

шара или всегда были на зна­
комых нам местах7 Всегда ли 
земная ось пересекала Землю 
в тех точках, которые мы назы· 

ваем сейчас полюсами Земли7 
На десятки подобных вопро­

СОВ отвечает палеомагнетнзм -
наука об исторических измене· 
ниях магнитного поля Земли ~ 
о намагниченности горных по 

род. 

Взгляните на вкладку. Не 
правда лн , интересная картина: 

на Северном полюсе растут тро­
пические растения , а БЛИ:l 
Австралии плавают льды . Это не 
причуда художника . По данны ', 
палеомагнетизма была восста-
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новлена картина далекого про­

шлого Земли_ Тогда Северный 
полюс находился вблизи от ны­
нешнего экватора. На карте 
изображено, как представляют 
себе ученые перемещение Се­
верного полюса с того времени . 

Рассказ В. Сапарина « По сле­
дам невидимки » поможет вам 

понять, как смогли ученые опре. 

делить путь движения земной 
оси. Интересно, что этот путь 
был определен по данным, по­
лученным при изучении образ­
цов магнитных пород из Англии, 
Франции, Исландии , Средней 
Азии , Сибири. Результаты иссле­
дования хорошо совпали. 

Но на пути исследования па­
леомагнитологов ожидала нео­

жиданность. Некоторые слои по­
род оказались почему-то намаг. 



«Неразлучные» смущенно перегляну­
лись. Любители героических приключе­
ний только се йч ас вспомнили, что 

в прошлый раз Кирилл Николаевич 
предложил всеч подумать над темой 

« Земной MaГHe~ .. зм» . Ведь это был все­
l'iЖИ не рисовальный кружок, а КРУЖО I( 

юных физи ков. 

Но ... Кирилл Николаевич , полюбов авш ись на картинки, с yдO ГJ-
летворенным видом объявил : 

- А вы знаете, подойдет! 
И забрал все три рисун ка. 
Дальше пошло еще чуднее . Кирилл Николаев ич заметил Петю 

Рыжиков а, которы й сегодня первый раз присутствовал на заня ­
тиях. Петя в ертел в руках кирпич , который лежал на стол е, 

обыкновенный кирпич - его использовали как подставку. 
- Кирпичl - приятно удивился Ки­

рилл Николаевич . - Давай , давай! Kal( 
.раз то, что надо. 

Затем настала очередь УДИВЛЯТЬСЯ 
Мише Кочергину. Лучший чертежник 
класса, Миша не без гордости вынул и з 
портфел я лист бумаги, на котором весь­
ма старательно изобразил земной шар 
и магнитные полюса . И ... обнаружил, что 
перепутал их названи~: вместо «север­

НОГО» написал «южныи» И наоборот . 
Но Кириллу Николаевичу сегодня 

нравилось решительно все. 

. - Ну что ж , - сказал он , - будет 
вполне приличная иллюстрация к до­

кладу о земном магнетизме. 

ничены в направлени и , проти · 

ВОПОЛОЖНОМ магнитному полю 

Земли. Это могло случиться 
в двух случаях. 

Во-первых , если бы магнит­
ные полюса Земли поменялись 
местами. Это не абсурдное npel1-
положен не. Ведь нам известны 
звезды , у которых магнитные 

полюса все время меняются 

местами. Очевидно, такое же 
явление имеет место и на Зем­
ле, тольно здесь изменение маг­

нитного поля происхор,ит ред­

ио - раз в 250-500 тысяч лет. 
Во-вторых, обратная намагни­

ченность может происходить и 

без пере мен мест полюсов. Груп­
па японских ученых во главе 

с профессором Тахези Нагата 
провела интересную работу. 
Была взята порода , у иоторой 

имелись две группы различных 

ферромагнитных частиц. Породу 
поместили в магнитное поле , и 

ВЫЯСНИлОсь следующ<>е. 

4* 

При остывании этой породы 
первой намагнитилась одн а 
группа частиц. Намагнитившись , 
они создали вон руг себя соб­
ственное магнитное поле (СМ. 
вкладку справа). Оно больше , 
чем первон ачальное, и напра9-

лено в другую сторону. Когда 
пришла очередь намагничивать ­

ся второй группе частиц, на них 
действовало уже вторичное по­
ле, и потому эти частиУ.ы 

намагнитились в обратном нап­
равлении. Если при обычной 
температуре вторая группа час­

тиц более магнитна , чем первая , 
то вся порода онажется намаг ... 
ниченной в «обратном направле­
нии~). 

Вот на ние интересные тайны 
Земли открывает перед нами 
палеомагнетизм. 

Г. НРА r08A , нандидаm Фuзuно­
маmемаmuчеснuх наун 
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- Сейчас все поймете, - объявил он.­
В том-то и дело, что земной магнетизм про­
являет себя в очень многом. Вот случайные, 
казалось бы , все вещи, а все без исключения 
имеют отношение к земному магнетизму. 

- И кирпич~ - недоверчиво спросил Петя 
Рыжиков . 

Кирпич, так тот в особенности. Он обла­
дает «магнитной памятью». 

Расскажите, Кирилл Николаевич! 

Да уж придется . Только не посетуйте, ес­
ли будет немного напоминать урок. Видите ли, 
глина, из которой делают кирпич, содержит 
окислы железа . И когда ее обжигают, эти 
окислы намагничиваются. 

- От огня~ 
- Не от огня, а от магнитного поля Земли. 

Но огонь играет свою роль. Если какое-ни ­
будь вещество при остывании проходит точку 
Кюри... Надеюсь, вы помните, что это такое: 
Температура, выше которой ферромагнитные 

материалы превращаются в паромагнитные. Ну 
так вот, когда вещества проходят эту точку, 

так сказать, сверху вниз, они при обретают 
особые свойства. Во-первых, они намагничи­
ваются гораздо сильнее, чем при обычной 
температуре. А во-вторых, их намагничение-­

по крайней мере у некоторых пород - сохра­
няется страшно долго. 

bt.l bl t It.!llft KfI KfI !It К 11 1 n ро оп о р ft1 
ВОДА --: плотная среда, звук 

в неи распространяется 

дальше и быстрее, чем в воз­

духе. Только все равио через 
несколько километров он 

угасает, теряется . Тишина. 
А опустишься глубже - и 

вдруг услышишь глухие уда­

ры, шорох. Где родился этот 
звук? Ничего рядом не видно. 
Не пытайтесь найти источник 
шума он, быть может. за 
тысячи километров от вас. Как 
же случилось, что звук не угас 

в пути, как он добрался до вас 

'Iерез тысячеверстные рросторы 

океана? 
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Он шел по подводному «зву­
ковому каналу». Не думайте . 
что в воде проложен KaKoii­
нибудь кабель . Просто в глуби­
не воды встречается слой с уди­
вительной способностью: звук 
идет в нем, отражаясь от верх­

ней и нижней границ слоя. 
Идет почти без потерь на ты­
сячи километров. 

Почему, при каких условиях. 
где возникает звуковой к~нал? 
т очных ответов на эти воп ­

росы пока получить нельзя . но 

гидроакустики уже поставили 

«звуковой канал» на службу 
людям. Экипаж судна, потер-



- А как долго? 
- Миллионы лет. А так ка к они намагничивались-то под влия-

нием магнитного поля Земли , то, значит, они зафиксировали на­
вечно направление поля в то время. Один ученый - фр<1Н­

цузский физик Э . Телье - занялся тем, что стал исследовать 
кирпичи, заложенные в печи исторических зданий, время по­
стройки которых известно . По характеру их мамагниченности 
он выяснил, как изменялось магнитное поле Земли на протя­

жении последних двух тысяч лет. Кроме кирпичей, он изучал ... 
старинные вазы. Секрет тут в том, что вазы обжигаются 
всегда в вертикальном положении. Значит, по отношению 

к вертикально й линии можно определить прежнее на­
правление магнитного поля . Но в природе, как вы знаете , суще­

ствуют такие l'opHbIe породы, которые тоже были нагретыми 
и затем остывали , например лавы , изверженные вулканами. 

Ученые обратились к таким горным породам и собрали нуж­
ные им сведения уже за двадцать миллионов лет. Видите, уче­

ные иногда работают как заправские детективы . 
- И что же выяснилось1 

- Выясн илось , что магнитные полюса Земли не остаются на 
одном месте, путешествуют по поверхности земного шара вме­

сте с географическими, находясь всегда поблизости от последних. 
- Значит, я нарисовал магнитные полюса все-таки н епр а­

вильн01- воскликнул Миша Кочергин . - Вот видите! 
- А может быть , и правильно, - возразил Кирилл Николае­

в и ч. - Исследуя лавы, изверженные в прежние геологические 

эпохи, ученые неожиданно обнаружили, что некоторые слои 
намагничены «наоборот». Это вызвало большие споры . Одни 
сч итают, что магнитные полюса в прошлом иногда менялись ме-

певшего бедствие, даже без 
радиосвязи может дать о себе 

знать. Для этого достаточно 
сбросить глубинные бомбочки, 
которые взорвутся в звуковом 

канале. 

ГидрОфоны береговых стан-
ций поймают звук взрыва, 

а затем определят местонахож­

дение терпящих бедствие. 

Проел ушиванием звукового 
канала можно заблаговременно 

обнаружить возникновение 

страшных морских волн 

цунами и спасти многие жизни 

и цениости . 

Где-то вдали от берегов бу­
шует океан . 

В глубине, глубже 60 м, -
тишина и покой, Здесь уже нет 
ни малейшего волнения , ленива 
и неподвижна вода. 

< 

За сотни же километ ров от 
шторма, на берегу служба 

оповещения шлет : « Всем! 
Всем! По широте около со рока 
одного градуса проходит цик­

лои, держитесь северней ... ». и 
снова: «Всем! Всем! .. » 
Как удалось с берега опреде­

лить путь движения циклона? 
Его определили не синоптики, 
а сейсмологи. В дне моря под 
многометровой толщей спокой­
ной воды возникают под цент­
ром циклона микросейсмические 
волиы и быстро достигают бе­

реговых сейсмостанций . Засекая 
центр возникновения этих 

микросейсмов, можно следить 
за движением центра циклона, 

Все просто и ясно ... за и~клю­
чением одного: как передается 

бушующая на поверхности океа-
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стами. А другие думают, что обратная намагниченность возник­
ла из-за каких-то особых физико-химических условий . Так что, 
может быть, твой рисунок и прав ильны й для какой-нибудь преж­
ней эпохи . 

- Вообще, - продолжал Кирилл Николаевич, - если бы я 
был писателем и мне потребовалось привести ярчайший образ 
непостоянства, я назвал бы магнитное поле Земли. Из-за 
такого характера земного поля магнитные карты стареют 

через несколь ко лет, и их приходится все время пересоставлять 

заново. А если этого не делать, можно попасть в неприятное 
положение. Н апример ... 

- Приплыть совсем н е туда, куда ведешь корабль по ком­
пасу, - п одх ватил Саша Кравцов. 

- И даже еще хуже. В минувшую войну применялись мины 
С магнитными стрелками, которые взрываются при прохожде­

нии над ними судна. Ведь стальной корпус корабля под влия­
нием земного пол я намагничивается. Чтобы обезопаситься 
от таких мин , стали размагничивать суда - прокладывать вокруг 

их корпуса эл ектрический кабель и пропускать по нему ток. Од­
нако, не зная с нужной точностью напряжения земного пол я 

в данном месте, можно судно недоразмагнитить или, наоборот, 
перемагнитить в обратную сторону и в результате.. . взлететь 
на воздух . Вот так, как н арисовано у тебя, Саша! 

- Серьез н ое дело - магнетизм, - пок ачал головой будущий 
П<1ЛОТ Сережа Хвостиков. 

- Невидимая эта сила требует , чтобы мы ее хорошо зна­
ли, - продолжал руководитель кружка. - Это нужно и на су­
ше - для геодезистов и разведчиков недр, и на море - не 

только на войне, но и в мирное врем я, и в воздухе - для вож­
дения самолетов. Вот один при мер. Если на корабль просто 
поставить компас, он будет безбожно врать . Его стрелку будут 
притягивать к себе и металлический корпус, и части механизма, 
и даже грузы, если они содержат железо. Влияние это все 

время изменяется, так как оно зависит от магнитно/'О поля Зем­
ли - от его напряжения в данном месте и в данное время­

и даже от того, каким ~ypCOM идет судно: пересекает ли оно 

на буря ко дну? Ведь между 
НИМи огромный слой абсолютно 
~"окойной воды! 
Ответа на этот вопрос наука 

пока не дает. 

Если спросить любого: где , 
110 его миению, должио быть 

меньше всего кислорода в океа­

не, наверняка услышишь: там , 

где глубже, у дна. 

Казалось бы, ответ обосно­
ван: ведь воздух поступает 

в океан с поверхн<,с'Т'и, значит 

чем ближе (( поверхности, T~M 
больше его в воде . 
Однако это неверно. 
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На глубине 800 - 1 200 м 
в океане лежит мощный слой 
воды , очень бедный кислоро­

дом. Выше и ниже ЭТОГО слоя 
в океане к ипит жизнь, а в нем 

почти ничего нет. 

Почему? 
Наука имеет на этот счет 

две гипотезы. 

Первая. Воды северных мо­
рей зимой значительно охлаж­
даются, опускаются вниз (хо­
лодная вода тяжелей теплой) 
и текут к экватору. Они несут 
значительное количJ~тво кисло · 

рода, обогаlцающего глубин-



магнитные меридианы или следует вдоль них, даже от крена 

корабля. И только тот компас покажет правил !> ный курс, у ко­
торого устранена девиация, - так называют эти мешающие влия­

ния. Для устранения девиации поблизости от компаса ра(пола­
гают целую систему магнитов, нейтрализующую ПОСТОРонние 

воздействия. Для точных же магнитных измерени'i все судно 
целиком строят из немагнитных материалов и вообще не дер­
жат на нем намагничивающихся вещей. Таким HeMaГH~THЫM 

судном - единственным в мире, специально предназнаЧЕ!нным 

для научных работ, - является советская шхуна «З аря». 
- Она плавает в трех океанах, - сказал Саша Кравцс:,в . _ 

Я читал. Это парусник . Он с алыми парусами. Как в р\>мане 
Грина. 

- В течение Международного геофизического года, -- под­

твердил Кирилл Николаевич, - «Заря» много раз избороздит 
просторы Атлантического, Индийского и Тихого океанов. <:::овет­
ская экспедиция как раз и ответит на вопрос, каким обьазом 
распределяется здесь магнитное поле Земли . Это существен­
но не только для будущих мореплавателей, но и для уточ­
нения общей картины земного поля. Ведь Мировой OKeQH по­
крывает три четверти поверхности н ашей планеты, а маГf1итных 

станций, ведущих наблюдения постоянно, изо дня в день, какие 
работают в разных странах на суше, здесь нет . Без СОМl.jения , 
советские магнитологи откроют много нового . Шхуна побывает 

в местах, где тридцать -сорок лет назад плавала предшествен­

ница «Зарю>, погибшая впоследствии американская немаПlитная 
яхта «Карнеги » . Можно будет узнать, какие изменения Пf)оизо­
шли в земном поле с тех пор. 

- Я хотел бы плавать на «Заре » , - с казал Саша Крав4,ов.­
Это настоящее героическое дело . 

- В Антарктиде магнитологи ведут не менее героиЧескую 
работу. 

- А я хотел бы быть полярным летчиком. - сказал Сережа 
Хвостиков. 

- А я радистом, - поспешил добавить Леша ГОРОШ I(ин, _ 
где-нибудь на з имовке. 

--------------~---------------------------------~-----

ные слои воды . А поверхност-
нЫе слои воды от эквато ра 

TeI<YT к полярным район ам. 

обогаLца ясь ки слородом с п о­
верх ности . Между этими дву­
МЯ проти воположными течения­

ми - слой бедной ки слородом 
воды. 

Вторая ги потеза заключается 
в слеДУЮU,Jем . Более 90 % оби­
тателей океана , активно по­
глощающих кислород , жи вут 

у поверхности , до глубины 

тысячи метров . 

На больших глубинах оби-
тателей меньше , а потому по-

глощение кислорода из воды 

меньше . Но на поверхнос'Ги не­
достаток кислорода неп р~ ры вно 

поп олн яется и з аТМОсферы, 

а в глубин у этот КИСЛООод не 
поп адает. Поэтому здесь обр ~­
зуется слой воды с пони ­
женным содер жанием кисло­

р ода. 

Однако это только ГИп отезы, 
и точиого ИХ подтвеР~дени я 

н аука еще не имеет. 

Н. БОГДАНОВ, науч"lЬ/Й 
сотруднин института еше­
анологии АН СССР 
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- И здесь вы никуда не скроетесь от земного магнетизма,­
засмеялся Кирилл Николаевич. - Придется вам познакомиться 

не только со снежной пургой, но и t невидимыми магнитны­
ми бурями, во время которых стрелка компаса мечется, слов­
но обдуваемая ветром, а радиосвязь прекращается . Словом, 
все как на ваших картинках, - улыбнулся он. - Магнитные бури 
ведь обычно сопровождаются полярным сиянием. Не зря вы 
его тут нарисовали. 

- Отчего же он происходит, земной магнетизм~ - спросил 
Петя Рыжиков . 

- Вот это самый трудный вопрос. Ученые подсчитали, что ни 

земная кора, ни вся оболочка Земли не могут обладать доста­
точными источниками магнетизма, чтобы создать ту напряжен­
ность поля ; которая наблюдается на поверхности планеты . 
Значит, источник ее главного магнитного поля находится где-то 
еще. Где же~ Несколько лет назад магнитологи попробовали 
спускаться в глубокие шахты; они увидели, что наклонение 
магнитной стрелки усиливается по мере опускания вглубь . По 
некоторым вычислениям получается, что источник главного 

магнитного поля находится на глубине трех-четырех тысяч ки­
лометров, то есть на границе между ядром Земли и ее оболоч­
кой. Очевидно, на такой глубине из-за огромного давления ве­
щество становится текучим. Если при этом радиоактивных эле­
ментов в ядре больше, чем в оболочке, то такое текучее «жид­
кое» вещество окажется разогретым снизу сильней, чем сверху . 

А затем, как и во всякой неравномерно нагретой жидкости, 
в нем возникнет движение холодных частей вниз и нагретых­
вверх . Из-за вращения Земли эти перемещения - вихри, как их 
называют, _ . расположатся друг относительно друга так, что хо ­

лодная сторона одного вихря соприкоснется с горячей стороной 

соседнего . В местах соприкосновения воэникнет термоток. Мно­
жество таких природных «термопар» дадут общий ток, которы й 
нами воспринимается как магнитное поле Земли . Ось его поэто­
му близка к оси вращения нашей планеты. 
Так ли на самом деле образуется главное магнитное поле 

Земли, наука с уверенностью ответить не может. Идя по неви­
димым его следам, отыскивая их на разных широтах и долго­

тах, глубоко под землей и высоко в небе, запуская туда раке­
ты и искусственные спутники Земли, ученые, без сомнения, 
раскроют этот интереснейший секрет природы . 

Советы па всякий случаи 
Если ПРОХУДИЛI;Я бензиновый 

бам или керосиновый бидон, ето 
оремзнно MOнu-tO «залатать» мы­

ЛQМ . Разомни кусочек мыла 
пальцами и промажь нм щель 

или трещину. 

Есди не хотнте забnуднты:" 
в ч ·ужом . незнаномом лесу, по­

просите в селении, где в'" оста­
НОВ"floИСЬ, дворооую С:Обакv. 
80з"мнте ее на поводок. И иди-
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те куда вздумается. СоЕака 
приведет вас обратно. 

Всякая речка выводит к >1;< и­
ЛЬЮ. 

Е6ЛИ огурцы посадить в глу­
бокне лунки, а лунки на НОЧЬ 
В замор~кн прикрывать пnотно 

С'I"еклом, огурцы не' за.меr.>зНут. 
Они ~YДYT ееGя чувотаоваrь нан 
в (~перс;ональном» парнинs. 



rJli 

Н А РЕКЕ УСОАIШ мы птроем ;;Ia ОIlНО утро еле-еле два де­
СНТIШ плотвы наЛОВIIЛИ . А парепек лет дпенадцати, сидев­

! НИЙ поодаль , 1'0 и дело таСIШЛ рыБJ(У ;;Ia рыбlЮЙ и ;!а утро 
поймал IНII\Ш\ не менее ннти-шесl'И деСIlТlЮВ плотвиц. 

R поинтересовалсн. Спросил у него: 
- Почему у тебн тшшя удача , а у нас нет? Может БЫ1Ъ, 

i!TO место рыбное? 
- Да неl; , - ответи л IIарен ек, - у менн IIСНlюе место рыбное. 
С"щщл он тю, и потя н ул ;la шнур . Потлнул ;з а шнур и ВЫ · 

ТIIНУЛ пуэатую бутыль II ;i IIрозра'1НОГО стеl\Ла 'Нl ма нер lюлбы . 
г,утыль была наполнена водой , а в воде КIIШМЯ Кflш ел ОТ · 
борный крас!!ый мотыль. 

- Рыба видит его, а съесть не может. Вот и деРЖИТСII воз· 
ле бутыли целой стаей, а н свой IIРIOЧОJ( во;зле бутыли за ЮI ' 
дываlO. Р -рщ! - 11 готово! - смеетсн парсн еl\. 

3 Ад:tIМААИ два брата Логиновы , Степа IJ Мllша , собану 
ПРИУ'I!IТ1, ГРРДII вынюхивать. Хитрую ШТУI,У придумали .. . 
Стал!! они собаllе в корм сырые гру;!ди подмешивать. 

А то бывало и та к - нарубнт гру;це ti, а в IHIX мнсо пол ожат. 
Привыкла собюш, что ее соба 'IИ Й lЮрМ ГРУ;!ДIIМИ пахнет. 

И стал ;зтот запах ДЛII нее привадоЙ. Есл и пахнет ГРУ;З ДНМII, 
обн;!ателыю IЮСТО'IIШ иаiiдетсн или на худой lюнец lюро'ша . 

Стал и Степа и Миша собаllУ в лес выводить. Найдет Миша 
гне;здо ГРУ;lдей и косто'шу туда подожнт. Подведет Степа 
1\ грибному гне;зду собаllУ и: 

- Шар'" ШаРJШ, шар', ... 
Шарю, давай рыть гнеэдо . КОСТО'lJlУ ИСJШТЬ. 
А потом, "огда понатаСIШДИ собаку на ;запах груэдей, ;:щ. 

ста llИЛИ ее грибlllllЮМ быть. С вечера не 1l0JIOpMHT, утром пе 
ПОIЮРМНТ - И В лес. А собаllе есть хочетсн. Ищет, где ГРУ;ЗДIl­
ми пахнет. Найдет гне;цо гру;здей - ей IЮСТО'ШУ, а то и кусо­
'leK сахару броснт. Соберут ребнта гру;ци и даДI,ше. И ОШIТЬ 
то же самое ... 
Хорошо человеIIУ, lюгда у него смекаЛIШ ecТl,. 

С ТАРИI{ литейщик Иван ПеТРОВИ'l Ходырев пока;!ал MIIC 
брон;зовую фигурку бал ерины и;зумительного ЛИТЫI. 
Вьшснидась ;!аlштнан история . 

ВНУЧllа Ходырева , Аиночка, не ИСllaла нрофессии. Профессия 
ее наШ.lа. Чудесные фИГУРIШ она И;! КУСОЧIЮВ lIаменной соли 
выреэывала. Вырежет И;! куска каменной СОЛИ, скажем, нще­
рицу, поставит ее в ящичек и ;!альет чистым цементным рас­

твором или ГИIIСОВЫМ. Схватитсн цемент или гипс. Высохнет. 
А потом Аиночка «вымое'Г» свою солнную СIiУЛЬПТУРУ И;! фор­
мы. Растворит I\аменную соль, а форма останется. И ;!аливай 
ее чем хочешь. Хочешь брон;!оЙ. Хочешь сталью. А потом ра;з­
бей форму, и солннал фигура станет вечной. Меl'алличесitоЙ. 

Ра;!ные на свете бывают девочки ... 
Е. НОМИ 
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~tI'" _ Длunеn сnисок тotО, что должеn развuвать 
.,. в себе тот, кто ,точет стать отnрывателелr 

noaozo: разzадывать тайnы nрироды, 
uзобретать, коnструировать, вnосить ЧТО-ТО свое, nовое 60 
все, с чеJ1! ОП С7'алкuвается, чеJl! заnUJlшется, Искать nовое nо­
.ltotают мубокuе, шuрокuе зnаnuя, хорошая память, сообразu-
1'елыtОСТЬ, IЮС7'оuчuвость, аккурат пасть, nаблюдательnость, 
ОС1'рЫЙ zлаЗОJl!ер, фаnтазuя, nростршtС1'веnnое воображеn'uе, 
вnUJl!ш'еЛЬnОС1' Ь, YAtenUe лоzuчеСIШ ,I!ЫСЛUТЬ, аltалuзuровать, 
соnоста6ЛЯТЬ u обобщать факты, 1ерnепие u lt!nozue дРУ1Лtе 
качества, 
Давайте же nостави,!! Э1'U качества па npoaepl'y, Проверил! 

себя! В OTlJeTbl JI!ожете пе замядывшгь: оnи будут дaltы 
IJ следующел! nOJl!epe, 

СКОПЬКО ПРЕДМЕТОВ? ПАМЯТЬ на провврну 

Смотрите на этот рисунок попминуты. Затем закройте ero ипи 
отвернитесь в сторону. Перечиспите, какие предметы изображе­
ны на рисунке. Еспи вам удастся вспомнить не менее шести 

предметов, это означает, что у вас хорошая зритепьная память. 

СООБРАЗИТЕЛЬНОСТЬ на проверну 

РАСШИФРУЙТЕ ЗАПИСЬ 

Вот запись, имеющая отношение к материапу шахматного от­

депа: ЗкссlС пкпmпл ЗпкрЗ ЛКSП 2пПlп2 ЗлППФКр 81C6 2х . 
Что означает эта запнсь! 

НАБЛЮДАТЕЛЬНОСТЬ на проверну 

На решенне задачн дается 

не бопее мннуты. 

ЕСТЬ пи СРЕДИ ЭТИХ 
МАШИН ОДИНАКОВЫЕ? 



1- гОj1~t50Ц 
Z -t5е/ltJlu 

3 -mejllHO-Зf!lLеU1>ti, 

4 - жо/ть,,; 

s - С'Dеm/,о-зe.;rе,,,ыU 
6-синиц 

ВООБРАЖЕНИЕ на nровврну 

ЧТО ЗДЕСЬ ИЗО5РАЖЕНО1 

Догадайтесь, что здесь изображено, а потом отдайте рисунок 
младшему, пусть он ero раскрасит и проверит вас. 

ОТВЕЧАЙТЕ БЫСТРО ССОБРАЗИТЕЛЬНОСТЬ на nровврн у 

Сколькими нулями оканчивается произведение всех целых чи· 

сел от единицы до ста вкпючительно ! 

НА .-nАЗОН 

ВООБРАЖЕНИЕ на nровврну 

ГЛАЗОМЕР на проверну 

Проедет ли грузовая маши­

на под этим тоннелем! 

СnОЖИТЕ 
РАЗОРВАННОЕ 

Перед вами ра-
зорванная карта 

острова. KaKoro! 



УМЕНИЕ СОПОСТАВЛЯТЬ на проверну 

ЗАШИФРОВАННЫЕпрОИ3ВЕДЕНИЯ 

Каждая пара рисуннов дает намен на название литературного 

про нз ведения. Какие произведения зашифрованы здесь! 

ХУ ДОЖНИН ПЕРЕПУТАЛ ВНИМАНИЕ на проверну 

Здесь нарисованы ЛlOди разных профессиЙ. Художник, изо­
бражая их за работой, допустил неточности. Какие! 



НАБЛЮДАТЕЛЬНОСТЬ 

на провврну 

ПО одной ИЗ СЕМИ 
По какон из веревок мож­

но забраться на обрыв1 

УСТНЬ'Й СЧЕТ на проверну 
СКОПЬКО 9&ПОК? 

На лотке у лродавца было 
месколько яблок. Первын ло­
кулатель купил 1/2 всех яблок 
н еще 1/2 яблока; второн-
1/2 оставшихся яблок и еще 
1/2 яблока; третий - 1/2 ново­
го остатка яблок и еще 1/2 яб­
лока, после чего на лотке ос­

ТгJЛОСЬ 1 яблоко. Сколько же 
яблок было на лотке вначале! 
Задачу решите в уме. 

ЗНАНИЕ МАТЕМАТИКИ 
на провврну 

НАЙДИТЕ чиспо 
Нандите число, которое при 

делении на 3, 7 н 13 дает со­
ответственно остатки 2, 4 и 6 и 
при этом сумма частных рав­

на половине искомого числа. 

СКОПЬКО " ИСЕП? 

Сколько есть натуральных 
чисел, не превосходящих 

500 и не делящихся на 2 и 
на 3! 

ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ 
ВООБРАЖЕНИЕ на провврну 

КВАДРАТ 

ИЗ ПР9J1110УГОПЬНИКА 

Попробунте разрезать пря ­
моугольник со сторонами 

в -1 см и 5 см на пять частей 
так, чтобы иэ них можно было 
СОСТёI1ВИТЬ квадрат. 

СООБРАЗИТЕЛЬНОСТЬ на провврну 

ПРОНИКНИТЕ ПО ТУ СТОРОНУ ФОКУСА 

Рисунки показывают начало и конец фокуса. А что делает фо ­
кусник в промежутке между этими положениями l 



СООРУЖЕНИЯ + ГЕОГРАФИЯ + ЗНАКИ -+ 
Опрерjел ите , ЧТО za сооружения иzображены здес ь, и напиши.:rе 

столбиком , в каких географических пунктах они находятся . По 
соседству напишитё , что означают изображенные в кружках зна­
КН - математические, астрономические, химические, топографи~ 
ческие, телеграфные и ДРУГ\1е. Переставьте получившиеся строчки 
так, чтобы географические пункты расположились в порядке их 
удаления от Северного полюса. Из первых букв слов, получивших­
ся после расшифроаки знаков, образуется известное крылатое 
Elыраженне. 

ВНИМАНИЕ на проверну 

Задача ГЕОГРАФИЯ+ ХИМИЯ (см . «Ют,> Н, 2) была одновремен­
но и испытанием на внимательность. Однако только некоторые 
читатели обнаружи ли кеправильность, введенную в эту задачу. 

Подумайте , какое утверждение , содержавшееся в задаче , проти ­
~оречит истине. 

УМЕНИЕ АНАЛИЗИРОВАТЬ на проверну 

ЕР Х РР = ПРАО 

БГ-ПЛ = ПП 

ПР-ПО = ОЛ 

Каждой из букв соответствует своя циф­
ра. Определите числовое значение каж­
дой буквы. Расставив буквы в порядке их 
числового значения, вы получите слово. 

Что это за слово! 

ЗНАНИЕ ФОРМУЛ на проверну 

ФОРМУ NЫ и аВЛЕниа 

Найдите для каждого ИЗ рисунков имеющую к нему отношение 

формулу. 

АККУРАТНОСТЬ на проверну 

ИЗ ТОЧЕК 

Последовательно соедlofНИВ 
точки ПРs:JМЫМи ЛИНИЯМИ, вы 

ПОЛУЧl1те рисунок . 
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Обнаружив, что 11 вечС!)у 

рост уменьшается, Петя Вер­
хогляднин ощутил пригычнос 

волнение. «KT~ 

~Hae", может быть, А QTKpt,ln 

HOGOe «белое пятно» в !-1ау­

КС», - п{)думал он. 

Надо было разузнать, ИJ­

вестен ли науи-е l,~aKT сок О:!· 

!:Цения длины. Стоически 
подавляя в себе желание ПОВI)­

да~:tб удивитвльном ткры-
ri:r 

~J"t) 
L;~ !)~ . ~ 

ПЕТ 
"БIlt>10Е IIJI'i'IIO"· 

в. НИ/{ОЛДЕВ 

Рио-. Ю. I.JЕРЕПДН()8t! 

тии Петя ОСТIJРОЖН:J nа~СП(1)­
"ИЛ Васю дстсшиина. BJc'l 
СI~аззп , что, нак o:~ СЛЫШ(lJl, 

О сснращг,:ии 'ITC-'O ГОЗО;НН­

С;! В rесрии IНilОСI1теЛЬНО~j;:. 

ЗатумаIН!ННЬ:М от горького 
отчаНIiИЯ B30')~M ПЗ1'я гля;\ол 
на найдеННУ:Q 13 нниге ф-о;Jr~у ­

лу. Она ГЛЭG!'IJ;], что ДЛИНJ 
np!!,I1.MeTa GOKJ)iJ!lt1eТCA 110 Mг;}~ 

роста его сне·ре, ТИ. КО, МУ­
жестоенно соб!J<ШШИСЬ С Мl.:C­

ЛfН/lИ. ПЗТiI сова BOCn:J!'HYn 

духа:.,. ,<Пусть ФИТЦ~ЖСР1Л\)ц, 
Лоренц и 3йнш rейн опередили 
h!f'НЯ, но И оки не знаml rJiO 

ССНf;ащ('ния, КС~";ЗО~ GUH1':j'­

Ш,1'; я. А '!та CHr. СJlilЧ:IЧ? 
То. чт:) 3e:,1.1:1 il В:Чс;JУ 
убыстояrт свой бег!" П311 Т:1 
В.1С! В ФТJPМУll1 Д IHH,>I() ИJ · "~­

Р"Нf'Й CBaгro !1й~T<1, ПЗТА в ':>1-

числ,,:л, что СI~С:И ; Т!;, 2,'М:'И 

к [jг.Ч~fJу В(lщ<!"таст Н;I 

552LЗ ({М/ССН! «Это же fl J i1 -

HbIi! ПСРСЗ;,;JСТ в астрэно­
Mv,i'!); - думал Петя, n[}Жась 

в постель в три часа НО'IИ. 



В ответ на замечание уч·.­

теЛА по повод! ОПОЗАания П~­
ТА сказал: 

- Это прrИЗОiIJl!О потому, 

что я точно поставил часы 

вчера в!:че"ом. 

- Ну и что? - СПРОС'1Л 
учитель. 

Тогnа ПеТА с чувством не-
СКРЫВ<1емого превосходства 

написал I1(] Аоекс фО;JМvлу 

прсо5разования времени. 

- Часы ИАУТ мР.дР.еннсе 
по мер(' РОСТ(! скоро:ти,­

ПОЯСНИ~ он. R rD~rобнnсти н 

входить не r.T'I~, ЧТО:!Ы fie от­
крыть CBoe~, тайны. 

«Только не ТОРОi1ИТЫ;Я. 
говорил себе Петя. - Н1-
стоящий исследователь АОЛ-

5 ,Iq ный техник - М 4 

жен все кан следует п!)оае­

рить». С трудом уговuрив ба­
бушку подвэргнуты:я и::пы­
таНИАМ, Петя ПDЛУЧ!1n f)I.,Це 

оnно поnтвержnение своему 

открытию. 

Результаты эксперим~нтов 
наА Бобикгм несколько раза­
чар!'вали Петю. Длина Бобl:' и 
как буд'ГО бы не измеIfИЛ3С~. 
Но поскольку эти экспеDи~ен­
ты проходи/l'l1 в очr.% ТРУ.Ц­

ных условl'tях, ri)ТЯ резонно 

отнес неудачу за счет по­

грtшн~сти изм(;реН~1Й. 

Времени на научну1'! I~абl)­
гу Оi1редсленво не хватало. 

Пет'! п~рестал ХОД\1ТЬ в шио­
пу. «Все равно с ней СКlзро 
прицстс я распрощатьс я 

размышлял он, - Ведь lСIIИ 



мое открытие поцтверцится, 

меня, конечно, изберут в зка­

А''''ИКИ'>, 

Чтобы избежать докучных 
расспросов цомашних, Петя 

утром ухоцил ИЗ "ому на со­

седний сквер заниматься обра 
боткой опытных цанных. «Ра· 
Аи науки можно и постра­

даты>, - говорил он себе, 

поеживзясь на скамейке. 

Заболев ангиной, Петя да 
же обрадовался. Теперь можно 
было без помех отдаться экс­
периментам и разработке TeQ 

рии. Но - о ужас! - Земля 
пренратила убыстрять свое 
движение. Рост страстотеРfЩd 

науки оставаЛСR одним и 

тем же. 

Сраженный катастрофиче 
ской неудачей, Петя поведал 
всю историю своих исследо­

ваний Васе. 

- Ты прочитал бы хоть 
«Факты на всякий случай» 

в этом номере, - ответил 

безжалост ный Вася, выслушав 
ИСПО!leДЬ приятеля. 

Отчаявшись найти в теории 
относительности объяснение 
проп уску занятий без уважи­

тельных причин, Петя, от -

правляясь к директору, 1"1-

нужден был захватить с со­

бой бабушку Пытливый 
исследователь сообразил: « Ди­

ректор смягчится, услышав 

старого человека». 



НА ОЧЕРЕДИ: 
1. ЛУНА 
2. 
з. 

• •• 
• •• 

С ЕйЧАС, когда благодаря выдающемуся достижению совет­
ской науки - созданию искусственных спутников Земли 

проблема полета в безвоздушном космическом пространстве из 
области фантастики и теоретических предположений перешла 
n стадию технической разработки и практического осуществле­
ния , полет к Луне и на Луну становится реальностью. 
Пассажирский полет на Луну и обратно - это дело будущего. 

Ближайшая задача - направить к Луне искусственное космиче­
ское тело, которое, подобно двум первым искусственным спут­

никам Земли, обратно не вернется. Например , это может быть 
искусственный спутник, который, покинув Землю, полетит во­
к руг Луны . 
Может показаться, что и такая задача очень далека от тех 

реальных возможностей , KOTOPtlMH мы располагаем сегодня. Ведь 
второй спутник удалялся от Земли не более чем на 1 700 км. 
В то время как расстояние до Луны равно 384 тыс. км. 
Разница в дальности как будто огромная, но дело в том, что 

основную роль тут играет не расстояние , а та скорость, I(акую 

сможет развить космическая ракета. 

Как известно, нскусственный спутник, двнжущийся вокруг 
Земли по окружности, имеет скорость 8 км/сек . Дл я того чтобы 
такой же спутник достиг Луны , требуется скорость примерно 
10 км/сек, так что разница не так уж нелика . Конечно, увели­
чение скорости на 2 км/сек - задача тоже далеко не простая. 
При скорости 10 к м/сек спутник будет двигаться по вытяну­

той кривой - эллип су. Он будет постепенно удаляться от зем­
ного шара и , пройдя наиболее далекую точку своей орбиты, сно­
ва возвращаться к Земле, делая таким образом один оборот за 
другим. При надлеmaщем расположении орбиты в пространстве 
искусственный спутник в некоторых случаях будет встречаться 
с естественным спутником Земли - Луной - и огибать ее во­
КРУГ, как это предложил осуществить еще основатель теорети­

ческой космонавтики К . Э. Uиолковский, 
Что же это даст? Если представить себе, что на спутнике 

будет расположена телевизионная аппаратура, которая способна 
пер';давать на Землю картины окружающего пространства , то 
это позволит разрешить одну из труднейших проблем науки, 
а именно - изучить ' обратную сторону лунного шара . 

Сейчас, конечно, тру дно с уверенностью сказать, по КaIШМУ 
пути будет развиваться на протяжении ближайших 5 - 10 лет 
практическое исследование Луны . Бесспорно одно: вслед за перио­
дом исследований настанет время освоения Луны. Человек 
создаст управляемые корабли-звездолеты такого типа, на кото­

рых сам сможет достигнуть Луны и высадиться на поверхность 
этого ближайшего к нам небесного тела, А достигнув Луны, он 
сумеет создать там сначала временные научные станции, снаб­

жаемые воздухом и пищей с Земли, потом постоянно действую ­
щие обсерватории и институты , а в дальнейшем и промышлен­
вые предприятия, добывающие и перерабатывающие при родные 

богатства лунного мира, 
В . ШАРОНОВ, профессор 
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Ч~fИ Н IР"оК'омм€!:нти~_овал Еа n 
1Юж-еН'1е, ЧТ() ':)то ::- '-IГ")ТС' к 1 1 

i '11 "'го"то таl>1НСТlЗен"ого aEHIJpi'; . 

13. 10-14.00 
Телецентры Москвы и Москов ­

. ской области 

.N'. 235. 17 -е занятие зао'lНЫХ 
курсов водителей фОТОННЫХ ра­
кет . 

.N'. 236. Для ШКOiЛЬНIшов 8- го 
класса. «Урок по ИЗУ'lению 
атомного peaKTopa~. 

NQ 237. Для школьников 
9-го класса . « Семинар ПО грави­
тонине » . 

.N'. 238. Для ШКОЛЬНИКОв 
1 0-го класса . « Экскурсня на за ­
вод фОТОННЫХ ракет» . 

NQ 239. Для школьников 
9-го класса . «Подготовка к экза­
менам на звание машиниста · 

программиста кибернетической 
машины «ЭR-235» . 

NQ 240. Для школьников. Заня ­
тия по дОМОВОдСТВУ. « Ремонт КУ­
хонных автоматов» . 

Телецентр Пекина 

.N'. 1. Урок китайского языка. 
.N'. 2. Осмотр Храма неба. 
.N'. 3. Для школьника:з. « Экс­

КУРСИЯ на фотосинтетический 
завод) . 

ЭКЗАМЕНАUИОННЫй 
БИЛЕТ 

1. Закон Архимеда. 
2. Расчет баллистической 

волны в условиях Марса. 
3. Уст ройство запахолока-

тора. 

4. Задача . Гравитоплан с 

Нi\fl:JПl-енно О 

'<У Г " 
Г) '" 

, i..lJн~ч-r Он 
q) ... - "'и -t .... 1< 

массой 867 т ста ртует с Юпи­
тера . Через 10 сек . о н подни­
мается на высоту 1 000 км , н а­
брав скорость 298 км/сек. Оп· 
ределить, какова напряженность 

антигравитационного поля , соз­

данного двигателем аппарата . 

В расчетах принять , ч то гра­
витоплан В .злетает строго по 

вертикали . 

В залах « История 
Атлантиды » демон ­
стрируются новые , 

неР,авно найден­
ные книги и ста· 

туи атлантов . 

ОТДЕЛ ЗВУКОМИКРОФИЛЬМОВ 

1. Новые переводы кн и г н а­
рода майя. 

2. Легенды и сказания остро­
ва П асхи. 

З. Профессор А . Ка рпов -
« Введение В геологию Са-
турна » • 

4 . А. Варзин - « Археологиче­
ские раскопки на Марсе» . 

5. К. Карцев «Животны й 
мир Венеры» , 

6. А. Чистяков - « Как поль­
зоваться набором стандартных 
деталей для построй ки ракето­
пла на» . Серия «Для умелых 
рук» . 

7. <, Краткий этрусско-русский 
словарь» (издание переработаи­
ное и дополнен ное) . 

8. Доктор педа гогических на­
ук , Н. Измайлов - «Телевиде ­
ние - могучий помощки к шко­
лы». 



\1з АРХИ А 

1. Атлантида была открыта 
в 1980. 2010. 2035 годах. 

2. Искусственный фотосин , 
тез создан : А. М. И вановым, 
П . К Теклером, Н . И. Петко ­
вым. 

3. Первый полет на 
осуществлен : в 1975, 
1992, 2014 ~ oдax . 

Венеру 
198 1, 

4. В марси анском рудн ике 

«Сириус» добывают руды же­
леза , ура н а, моли бден а , ко­
бальта . 

5. Пер вы й полет на Сатурн 

осуществл ен на аппарате с дви­

гателем: ура но вым , термоядер­

н ым, фотонным, ~ paвиTaциOH -

ным . 

в а птенн го­
рода поступи­

ли новые пре­

параты: 

АЛЬФА - 36, 
препарат выра­

батывает СТОЙ~ 
КИЙ иммунитет 
Н 36 разновид­
ностям вирус­

ного гриппа . 

т а б л е т н и ОИУЛИН - сред-
СТВЙ , снимающее утомление 

глаз. 

Драже МНЕМОН ИН - ДЛЯ ун­
репления па мяти . 

От редакции 

Дорогие читателиl 
ВелИl{И и М1IогообраЗ 1lЫ победы COBpeMell­

ной наун:и . ЧеЛОБен научился повелевать 
силами тяготен;.IЯ . 1{ дальн им м ирам взмы­
вают 1Iаши фОТОН IIые ранеты и гравито­
планы . На ФОТОСИlIтетичеСЮ1Х заводах лу­
ЧИ солнца работаIОТ в удивителыIхх аппа­
ратах . производя ПРОДУJ{ТЫ питаlIИЯ и дру­

гие оргаlI ичеСIнrе вещества . Огромны дости­
:нсения нашей медицины - современные 
люди позабыли о многих болезнях. мучив­
ших наших п реДIШВ. 

Наждый из вас видит ежечасио дости -
нrения науки и теХНИI-\И . пользуется их бла · 

гам и . Нn 3 ЭТОМ номере мы будеv1 говорить не тольн:о О ТОМ, ЧТО 
сделано недав н о. НО и о ТОМ, чтО предстоит сделать - о «белых 
пятнах» науни. ТО , ЧТО отнрыто, не идет ни в наное сравне ние 
с тем , что еще предстоит OTI~pbITb . Мы , н:ан и наши преДIНI. 1\10-
тем повторить слова велИl{ОГО ученого Исашta Ньютона , говорив­
шего , что он представляется себе ребеmюм, играющим на берегу 
океана и раду тощимея при находн:е и нтересного намешн:а . в то 

время ({ан безбрежный oJ{eaH ИСТИ'rЫ расстилается перед ним. 
ИЗ сегодняшнего номера ВЫ УЗl1 аете о гипотезе профеССОРD 

А . Першина о вн утреннем строении Посейдона - планеты, находя­
щейся за планетой П путон. о диснусси и по поводу происхождения 
языка атлантов, о проенте п римен ения холодного ядерного синте­

за в авиаци и , о гип отезах по поводу гибели динозав ров, об опы ­
тах академи ка А. С. Федотова по анабиозу теплокровных живот­
ных и м ногнх других ги потезах , теориях и недавних открытиях 

Вы Гlрочтете танже очерк Г. ДУДИНА .В мире мечты>, где 0[[ 
рассказывает о науч но-Фантастичесних произведениях писателей 
ХХ века - И . Ефр('мова. В . Н ем цова , А . Назанцева, Г . Гуревича 
и других-и срав нивает их мечты с современной науной и техн и ной 
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ВДОЛЬ ГИГАНТСКОГО РАЗЛОМА 

н ВЕтньаш пятнышками и то ч ками на географичес кой карте 
Ц мы изобразили области, где встриа.ются ву лканы. Геологи 
насчитывают на Ю1шей планете 522 вулкана - 522 беСПОI\ОЙ­
ные горы, из которых вылетают тучи горячр-го пепла и га.за, 

выливается расплавленный камень. 

А почему это все происходит? 
Древние римляне создали легеl;lДУ, в которой рас-сказыва­

лось, будто под огнедышащей горой устр(}Ил свою Шlстерскую 

бог огня и кузнечного дела Вулкан. Когда он работает в куз­
нице, летят искры и шипит пламя. А жители Камчатки долго е 
время утверждали, что в вулканах обитают страшные вели­
каны. По ночам они ходят в мо р е ловить I\,И 'ЮВ, а по-то)! жарят 

добычу на костре. 
Но оставим сказки. Перейдем к HaY'lНЫM объясне ниш!. 
Вулканы, как видно на карте, расположены на бере гах )!о­

рей . В XIX веке ученые считали, что ПРИ'IИна извержений -
морская вода. Она просачивается вниз, заI,ипает от подзс )!Ного 
жара, затем вырывается на поверхность .. . получаеТСf( извер­

жение. 

«Но кю:; тогда бы'гь с вулканами, которые Н&ХОДЯТС f( 
в 200-300 ю! от берегов ?» - спрашиваем мы сегодня. Да и 
пары вулканов по химическо)[у составу не похожи на мо'рскую 

воду. И температура у JIaBbJ в еJ!ика - около 10000. Вода дол­
жна бы закипеть раньше. 

Кстати, второй вопрос: поче)IУ под зе)[лей так жарко , что , 
Ta~[ плавятся горные по'роды? 

Прежде ученые думали, что вся ната планета некогда была 
огненно-жидкой, потом остыла снаружи , и сеЙча.с на. жидком 
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расплаве плавает тве рдая "орочка . В ХХ веке наука отказалась 
от атон ГИlIотезы . П О мнению акаде~lИка О. Шмидта, наша пла­
нета оuразоваJIa С Ь из хо.лодных частиц. Позже она Ра30грелась 
благодаря наличию раДИОЮ;ТIIВНЫХ веществ. 

Вернее IIр еД ПОJlОЖИТЬ, что т(щы,о под вулка.нами находя'l'СЯ 
очаги рас плаВJlе нной ~Ш·МЫ. НО ОТI,уда они взялис ь? Может 
быть, в ЭТU~I «виновны» радиоактивные вещества? 

Нет, нич~ го 'такого не найдено. 
Поче~IУ же все-так, и ПРОИСХОДИТ извержение? 
Может быть, высокое lIодзе~!Ное давление выдаВJlивает магму 

из очага, она уй'реМШlетс я вверх, пе,реплавляет или проламывает 

вышележащие породы, ка )r е нная броня трескается, OTI,pbIBaeT 
даве выход? 

Но поче~IУ возникают очаги? По"а неясно . 
Или же наоборот, в каких -то районах образуются трещины , 

там даВJIение падает, из -за пониженного давления породы пла­

вятся, газы всюшают и вырываются на поверхность. 

Допустим, пеРВОПРИ'lИна - трещина. На той же карте мы 
изобразили саы)'ю большую трещину ПJlанеты - велюtий 

раЗJIОМ. ОН окружает Тихий океан КОJIЬЦО)l, раздваивается 
в Jlп о н ии, продолжается через ГимаJIаи и Средизе )!Ное море 
в АТJI3tнтику . С веJlИКИМ раЗJIОМОМ связаны самые сильные, са­
\IbI e разрушитеJlьные и самые ГJlубокие зеМJIетрясения. H:t 
разл (ще же находятся глубочайшие океанские впадины - срав­

нитеJlЬНО УЗЮ1е щели глу()иной более 9 и 10 км. 
КаЗ<1J10С Ь бы, именно здесь на величайшей трещине в ГJIубо­

чайших впадинах и должны были быть вулка,ны . 
3десь, да не совсем. Почти все вулканы связаны с веJlИJtИ\ 1 

раз.лО~!О)l. Но находятся они в стороне, километров на 200 бли ­
же [' ~ШТCj}ику. Есть какая-то связь ... Но какая именно? 

Вулкан - Э 'Г'О ворота, че рез которые выходят на поверхнасть 
глубинные )[инералы . Итак, есть на земле 522 выхода из под­
seMHoro )lира , 522 беспокойные горы, выбрасывающие паJIящие 
газы и жгучую лаву. Но все еще неясно: где и ПО'Iему они 
образуются, откуда берут энергию для извержения , сколько 
времени сп ят , когда просыпаются? .. 

ТА!'. ЛИ ЭТО? 

.:. Между Марсом и Юпитером находится пояс малых планеr 
астероидов. Их открыли уже свыше полутора тысяч. Откуда появи , 
лись эти маленькие небесные тела? Может быть, ЭТО ОСКОЛИИ рас­
павшейся когда-то планеты? Их форма неправильная, что говорит 
в пол ьзу такого преДПClложения. Но высказана и другая мысль: 
астероиды, возможно, образовались при распаде ОДНОЙ или несколь­
ких комет. 
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ОТБЛЕСК "ЧЕРНОГО СВЕТА" 

Н АЖДОЕ полезное людям открытие по­
степенно перешагивает пороги лабора­

торий, входит в наши дома, становится ча-
стью нашего быта . Так случилось и с люминесценцией . 
Вы пришли домой и з магазина, в руках у вас пластмассовый 

пакет с продуктами . В нем ничего особенного - пакет как па~ 
кет. А попробуйте положить его под свет ультрафиолетовой 
лампы: в темноте вы увидите слабое фиолетовое свечение . 
Почему же светится пакетl Это вы узнаете чуть ниже. Се й­

час послушайте кандидата технических наук лауреата Сталин­
ской премии В. К. Матвеева: 

- Люминофоры - это наши проводники по многим темным 
закоулкам вещества. Они помогут нам раскрыть многие тайны 

природы . 

Свыше трех тысяч известных нам веществ обладает инте­
ресным свойством - они светятся в ультрафиолетовых лучах. 

Эти вещества мы и называем люминофорами. Их ценность для 
науки и техники огромна, а список применений только начат . 

Вот люминесцентная дефеl<ТОСКОПИЯ . С ее помощью находя I 
мельчайшие трещины на поверхности деталеi1 машин. Деталь 

опускают в раствор люминофора, а затем смывают его. Если 
на поверхности есть трещины, то туда обязательно попадут 
частицы люминофор а. Затем к детали подносят ультрафиоле­
товую лампу, и ярко засверкает вся трещина. 

Штурманы самолетов и кораблей, летчики, астрономы - это 
люди, которым приходится часто вести работу ночью . При рез­
ких переходах от ЯрКОГО света к полной темноте глаз «сл еп ­
нет», ему надо привыкнуть , как говорят, адаптироваться . А это 

задерживает работу. Вот ДЛЯ них-то и выпускают теперь лю-

АТЛАНТИДА И ФАНТАСТИКА 

Загадна Атлантиды� до сих пор еще не раснрыта науноЙ. Споры 
о существовании этого таинственного матери на и его гибели не 

пренращаются и сейчас. И не ОДНИ лишь ученые занимались про­
блемой Атлантиды . Она не раз являлась темой фантастичесних 
произведений . 

В одном ИЗ них высназана таная мысль. Атланты обладали вы ­
соной нулыурой И развитой техниной . Когда наС'гупила натастро­
фа и Атлантида начала погружаться в пучину онеана , жрецы 
спаслись на реантивных нораблях. Корабли достигли Марса, и , 
ногда межпланетные путешествеНhИНИ ХХ вена посетили эту пnа. 
нету, они нашли на ней следы культуры атлантов , принесенной 
ИМИ с Земли . 
Конечно, таная фантазия хотя и остроумна , но малоправдопо­

добна. Другой фантаст решил загадну иным путем. По его мнению, 
атланты спаслись не на межпланетных, а на обычных МОрских ко­
раблях - галерах. Атлантида погибла тогда, ногда на ней царил 
бронзовый вен. Последний цар" Атлантиды и его жрецы достигли 
берегов Африни, и следы ИJ!< затерялись. А на одном из нораблей 
спасся атлант , ноторый добрался до Европы. Там встретил он пер­
вобытные племена , ноторые еще не знали бронзы. И он, прише­
лец из другого вена , принес им новые знания и рассназал О по­
гибшем материне. 
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минесцентные карты. Под невидимыми ультрафиолетовыми луча­
ми такая карта ярко светится. ЛЮМИНОфорный карандаш остав­
ляет яркий след на бумаге, и вы можете писать в абсолютной 
темноте . 

В последне'е время люминофорами стали заменять меченые 

атомы. Так, однажды при строительстве морского порта потре· · 
бовалось узнать движение подводных песков. Для этого в море 
бросили несколько килограммов песка, окрашенного люмино­

фором, а затем взяли пробы в различных точках района. Если 
на два килограмма песка оказывал ась только одна окрашенная 

песчинка, она вспыхивала под ультрафиолетовой лампой, подоб­
но звезде на темном небе. Так был определен путь движения 
морского песка. Таким же простым способом геологи могут 
проследить путь размываемой породы, географы - движение 
песков в пустыне . 

Люминофор может служить и надежной защитой от тех 

самых ультрафиолетовых лучей; под влиянием которых светится . 
Когда в рыбной промышленности стали применять впервые 
капроновые сети, то заметили, что после нескольких просушек 

на солнце сети начали ломаться . Виной этому были ультрафИО­
летовые лучи. Сети стали мокрыми укладывать в темный сарай . 

Для защиты от вредного влияния ультрафиолетовых лучей во 

многие виды пластмасс стали вводить люминофоры. Это блестя­
ще себя оправдало . Вот почему люминесцировал и купленный 
вами пакет. 

Заведующий кафедрой почв оведения Нукусского пединститута 

В. В . Седов использовал люминофор для ... выращивания риса. 
Дело в том, что рис первым, по сравнению с сорняками, про­

растает под водой, но затем сорняки перегоняют его в росте 
и глушат рис. Поэтому как только рис пророс над водой, в нее 

был пущен люминофор . Раствор люминофора отразил ультра­
фиолетовые лучи, н еобходимые для роста любому растению, и 
сорняки вообще не проросли! Разумеетс", это первый экспери­
мент по применению люминофоров в сельском хозяйстве, но 
есть все основания предполагать, что люминофоры здесь найдут 

такое же широкое прим~ение, как в науке и технике . 

• в процессе работ по МГГ обнаружено, что сил< 
воздушных течений над Арктикой достигает 620 кмjчас 

• Установлено, что над Землей после извержений на 
Солнце появляются электрические токи большой силы 

• Новые фотографии Солнца позволили обнаружить ряд не­
известных науке явлений, в том числе гигантские завихрени я 

газов до 1 100 км В поперечнике . 
8 Газы из солнечной короны окутывают всю солнечную си­

стему и отражают радиоволны назад к Земле с высоты нес­
кольких тысяч километров. 
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Автор пишет KHuty, выдумывая для нее ироев. Это самое 
обычное явление. В жизни бывает подчас f1РЯМО противопо,:ож­
ное: автор, который выдуман, и ~epoй, реально существующий во 
Iсрови и f1ло ти. 

М ожет быть, вы не верите? 
Ч игаЙге . 

ВЫДУМАННЫЙ AIBTOP, 

Н Е ВЫДУМАННЫЙ ГЕРОЙ 

в 1759 году в Шотландии появилось сообщение, удивившее 
весь литературный мир: молодой шотландский учитель Макфер­
сон нашел рукописи эпических поэм Оссиана . Рукописи самого 
Оссиана - легендарного героя, жившего , по преданию, в II! ве­
ке! lV!аJ{ферсона просили немедленно перевести их на английскиii 
язык. 

Стихи древнего поэта были встречены восторженно . Началось 
всеобщее увлечение Оссианом. Лучшие английские поэты того 
времени Байрон и Бернс подражали Оссиану. Шатобриан и Шил­
лер восхищались им, Гердер и Пушкин переводили его. "Оссиан 
оспорил в моем сердце Гомера. Чуден , величествен мир северно-

. го барда» , - писал знаменитый Гёте. 
Прошли годы, и новое сообщение удивило мир. Никаких 

стихов Оссиана не былоl А как же рукописи? Рукописей тоже 
не было. Оказалось , что незадачливый поэт Макферсон, отчаяв­
шись опубликовать свои стихи, решил воспользоваться именем 

легендарного героя и выдал свои стихи за оссиановские. Так 
появился выдуманный автор. 

К то не восхищался молодым , обаятельным и отважным гаскон­
цем , героем « Трех мушкетеров» Дюма-отца? Но мало кому из­
вестно , что Д' Артаньян - реальное лицо. Об этом сообщил не­
давно французский историк и литературовед Жан Шарль . 
Правда , Дюма кое в чем отступил от биографии наСТОЯlцего 

Д' Артаньяна . Например, литературный д' Артаньян - активный 
участник осады Ла-Рошели в 1627 году, а настоящему Д'Ар­
таньяну в это время исполнилось всего три года. Но многие 
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события, описанные в романе, взяты 
из жизни подлинного Д' Артаньяна, 
который в самом деле был мушкете­
ром, королеВСJ{ИМ СОJ{ОЛЬНИЧИМ, на­

чальником королеВСJ{ОЙ псовой охо­

ты . Его посылали с особым поруче­
нием в Англию к Кромвелю. Ему же 
поручили арестовать фУJ{е, фран­
ЦУЗСJ{ОГО министра финансов, ВИНОВ ­

ного в государственной измене , 

В 1683 году при осаде города Ма­
астрихта, когда Д 'Артаньяну долж­
ны были вручить маршаЛЬСIШЙ жезл, 
он был убит. 



СУДЬ&А ПРОЕКТА 

в камере смертни ка ожидал каз ни народо­
волец Николай Иванович Кибальчич. Одна 
мысль зан имала его - проект воздухоплава­

тельного ракетного аппарата. Он спешил из-
,10ЖИТЬ свои мысли, чтобы люди могли воспользоваться его изо­
бретением . «Он был погружен в из ыскания , которые делал о ка­
ком-то воздухоплавательном снаряде, и жаждал, чтобы ему дали 
возможность написать об этом», - гоаорил на суде его защитник. 
Сначала на стене, а затем на бумаге Кибальчи ч набросал св ой 
проект . И п оследнее свое слово он закончил сообщением о своем 
проекте . Проект был вложен в конверт, зап еч атан , подшит к де­
лу и ... погребен в архивах царской охранки . 
Только в 1917 году труд Кибальчича увидел вновь свет . Но 

о нем стало и звестно з адолго до этого. В некоторых брошю­
рах упоминал ось об этом проекте . Писатель И . Бражнин в ро­
мане «Голубые листкИ» высказал предположение, что Кибаль­
чич сообщил содержание своего проекта часовому в послед· 
нюю ночь своей жизни . 

НА СКОЛЬКИХ ЯЗЫКАХ ГОВОРИТ НАСЕЛЕНИЕ ЗЕМЛИ? 

Ка н: считают компетентные филолоrи, общее число языков, рас­
пространенных среди народов Земли , достигает 2796, не считая 
различных диалектов одного и того же языка . 

Второе рождение гипотез 

Что такое свет - волна или частица? Этот вопрос издавна вол­
новал физиков. Приверженцы той и другой теории спорили между 
соБOlЙ на протяженин веков. Каждый выдвигал в защиту своих 
воззрений неоспоримые доказательства. Кто же из них был прав? 
Ньютон высказал мнение, что свет - это частичии, выбрасывае­
мые светящимся телом и возбуждающие колебания в эфире . 
В зависимости от величины и скорости этих частичек колебания 
будут разными , вызывая ощущение различных цветов. Это пред­
!!оложение объясняло многие световые явления . Ньютон, считар­
шийся создателем корпускулярной теории света, не отвеРI'ал и его 
волновую природу. Он не мог только объяснись, почему же свет­
волна распространяется прямолинейно. В дальнейшем Физика от­
вергла корпускулы. Прямолинейное распространение света было 
объяснено с помощью волнОВОЙ теории. Это сделал Френель пол. 
тора столетия спустя, воспользовавшись за"онами интерференцю\ . 
Казалось бы , вопрос был решен в пользу волновой теории. Но 
ХХ век снова возродил давнишний спор. Для объяснения некото­
рых явлений, не у"ладывавшихся в рамки БОЛНОВОЙ теории, потре­
бовалось ввести понятие о частицах света - фотонах . Современ­
ная физика признает двустороиность пр"роды света. Свет прояв­
ляет себя и как полна и как частица. Так на новой основе кван­
товая механика возродила гипотезу Ньютона. 

Оправдалась и гипотеза Проута, высказавшего в 18 19 г')ду идею, 
что все химические элементы состоят из ьодорода. Мы знаем, что 
в атомы элементов непременн(' входят частицы. из "оторых по­
строены атомы водорода. В ЯдlЮ - протоны и нейтроны (нейтроны 
ССТЬ в ядре изотопов водорода), оболочка же атомов состоит из 
электронов, котОрые тоже есть в атомах водорода. 
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ПЛАВАЮТ ЛИ МА ТЕРИКИ! 

Всегда ли наШа планета выгляр,ела та и._ как сейчас? Всегда ли 
на поверхности Земли было пять материков, разделенных теми же 
океанами? Всегда ли очертания материков, морей и океанов были 
такими, как сейчас? 
Эти вопросы вызывают споры, Часть геологов - фиксисты (от 

французского «фиксировать» - «закреплять » ) - говорит, что так 
было всегда. Другие - мобилисты (от «мобиле» - «дви:"ать») - от­
вечают, что Koгдa~TO в Мировом ок:еане был ОДИН rеДинственный 
континент, который затем раскололся, и части его « ОТПЛЫЛИ.) друг 
от друга. И не ТОЛЫ{О ОТПЛЫЛИ, но продолжают плыть и сейчас. 

Каи Hte узнать, кто прав? Очевидно , надо очень точно периоди­
чески измерять расстояния между материками . Но дг.я этого надо 
иметь точне йшие инструменты, позволяющие учесть сантиметровые 
изменения дистанции в несколько тысяч километров. Международ­
ные измерения 1926 и 1933 годов не привели к желаемому ре­
зультату . Например, расстояние между Ев ропой и Америкой из­
вестно нам лишь с точностью до 150 метров. 
Теперь , когда арсенал ученых ПОПОЛ НИЛСЯ электронными счет· 

ными маШ}fнами, сверхточными кварцевыми часами и молекуляр· 

ными генераторами, когда вся земля охвачена сетью наблюдатель· 
ных станций, мы подойдем, очевидно, вплотную к решению эти х 
вопросов. 

щ 

Вы думаете , если курица квохчет, созывая своих цыплят, то ее 
с могут понять все куры? И те, которые живут в Китае, Норвегии, 
на Филиппинах? Едва ли. 

« Птичьи языки» также многочисленны, надо полагать, как и на· 
ши, человеческие. Вот как это узнали . 

В одном из докладов на Втором международном конгрессе 
а кусти ков были оглашены результаты такого исследования: как 
реагируют американские птицы на голос французских птиц 
и наоборот. При этом выяснились интересные вещи. 
Французские птицы без всяких при знаков понимания слушали 

« птичий разговор» своих американских родственников . Амери­
канские птицы оставляли вообще без всянаго внимания чирика­
ние и трели своих французских братьев. 
Французские вороны оказались более способными «лингвиста­

ми», чем их аме риканские сестры. Они таким же образом реаги .. 
ровал и на призывный клич « сбор» американских ворон , кан и по­
следние . Но американские вороны п респокойно продолжали чи­
~т~~~о~~рышки , слыша клич бедствия французских черных JlO~~1:t 

Французские чайки только удивленно « пожимали ирыльями», 
слушая клич « ~laxop'Ka пищи » И тревожный клич СВОих американ­
с кнх родственниц - чаек-сельделовов . 

Все это позволя ет ученым-орнитологам утверждать, что птицы 
одного и того же вида , проживающие в разных районах земно­
го шара, не имеют «общего языка». 
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ВОПРЕКИ ОБЫЧАЮ 

Оказывается, что научитьсl'l отлично плавать - легче, чем на­
учиться ходить! 
Взгляните на эти снимки из французского журнала . Самый 

старший из этих I-I&СТОЯЩИХ спортсменов, велин:олеПJ-lЫХ ПЛОВЦОВ, 
играющих ПОД ВОДОЙ, имеет от РОДУ не больше пяти лет! 
Рядом - совсем юная спортсменка. Ей ОI<ОЛО трех лет, и около 

трех лет 011<1 занимается ВОДНЫМ спортом, потому ЧТО свой пер­
вЫй урок плавания она получила в возрасте .. . 10 днейl 

МОРЕ ПОД АВСТРАЛИЕй 

Поразительное открытие в ходе 
работ по программе МГГ сделано 
в Австралии . Пробуренные на глу­
бину до 3 тыс. М скважины дают 
основание полагать, что по крайней 
мере под большей частью австралий­
ского материка раскинулся гигант­

ский водный бассейн. Специалисты 
считают, что подобные преСНОI30дные 

моря могут оказаться и под други­

ми материкам и . 

ТАК ЛИ ЭТО? 

Вот какой прогноз дал амеРИl(8НСКИЙ журнал «Сайенс дайджест»: 
« Не ожидайте , что это будет достигнуто в ближайшие 20 ле 'г 

(если вообще ногда-ннбудь будет осуществлено) : 
1. Путешествие во времени ; 
2. Движение со СI(ОРОСТЬЮ , превышающей сиорость света; 
З. Передача МЫСliей на расстояние ; 
4. Радиопередача вещества . 
5. Создание человекоподобных роботов с человеческой реакцией 

на окружающий мир ; 

б. Создание ЖИВОй материи в лаборатории» • 

• :. Если бы удалось наполнить ОДНИМИ нейтронами чай­
ную ложку, то она весила бы 21 О млн . т . 

• :. На выработку каждой тонны стали приходится тра­
тить 270 т воды . 

• :. Каждая свеча зажигания в моторе легкового авто­
мобиля производит ОI(ОЛО 72 млн . вспышек за год • 

• :. Наиболее высокими мы бываем утром, а ,К вечеру 
уменьшаемся в росте на 1-2 см. Если же днем ПРИХО­

дится очень много ХОДИТЬ, то уменьшение роста мОЖет достигать 

4-6 см. Уменьшение в росте происходит из-за того, что хрящевые 
ПРОСЛОЙI(И между П03ВОНI(ами и суставами сжимаются . 

• :. Кометы - это скопления СИЛЬНО ОХ1lажденных газов, мелких 
ЛЬДИНОК . космической пыли и метеоров, утверждает теория, вы­
двинутая некоторыми учеными . 
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,БЕЛЫЕ ПЯТНА" 8 ШАХМАТАХ 

Отдел ведут нандuдат в мастера А . НГЛНЦННЙ 
11 мастер Е. УМНО8 

f''1 Q 

Составляя задачу или этюд, автор стремится во· 
плотить возникший у иего замысел, осиованиый на 
тех или иных шахматных идеях. Есть и такие идеи , 
ИОТОР.Iе до сих пор реали зовать не удалось ... 

ПРЕВРАЩЕНИЕ 

ПЕШЕК В ЭТЮДЕ 

Одной из популярных этюд­
ных идей является превраще­
ние пешки в фигуру . 
В 1929 году В. А . Королько­

ву впервые удалось осуще­

ствить в этюде последователь­

ное превращение трех пешек в 

разные фигуры: коня, слона и 
ладью. Этот этюд, однако, был 
очень громоздким. В 1931 году 
М . С. Либуркин у удалось во­
плотить этот замысел в значи­

тельно более экономичной 
форме ( см. диаграмму). 

Для выигрыша белым необ ­
ходимо прежде всего ликвиди­

ровать нависшую над ними 

угрозу мата: 

1. Ке4 + Kpd3 2. Кс5 + 
Крс3 3. КЬ3 (пешка задержа­
на, но черные создают новую 

угрозу мата) 3 . ... Се5 4. У4 
(белые должны согнать слnн а 
е главной диагонали) 4. 
Cg7 (f6) 5. е8К (первое пре-
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вращение ) 5 . .. Ch8 6. {5 (что ­
бы ходом 7. {6 ликвидировать 
все угрозы черных) 6. . .. Се5 
7. Ch2 С: h2 8. ь7 Се5 9. 
Ь8С (второе пр евращение; по· 
ста новка ферзя к целн не ве­
дет , так ка к черные находят 

спа сение в пате . Найдите его!) 
9. ... С: Ь8 10. Кс7 (жертвуя 
коня для освобождения п ути 
пешке «е») 10. С: с7 1]." е7 
Се5 12. е8Л (третье превраще ­
нне; снова нельзя ставить фер ­

зя из-за пата) 12. " . Cg7 13. 
Le6 Cd4 14. Ле1 Cf6 15. ЛЫ 
и выигрывают; все угрозы чер­

ных ликвидированы, и белые 
могут реализовать свой мате ­
риальный п еревес. 
Является ли превращение 

трех l1ещек предеЛОАL вОЗАЮЖ­
ного, покажет будущее! 

СВОБОДНЫй 
ЧЕРНЫй КОРОЛЬ 

Наличие свободных полей , 
та -есть таких полей, на кото ­
рые может отступать черный 

король, является ценным ка­

чеством задачи. Задач а, со­
ставленная бывшим чемпионом 
мир а Эм. Ласкером, устанавли­
вает р екорд: в ней после пер­
вого хода все 8 полей , окру­
жающих короля, свободны , и 
о н может уходить на любое из 
них. Найдите рещение этой за­
дачи. 
Попытки осуществить такой 

р екордный замысел в двуххо­
довой задаче до сих пор успе­
ха не имел и . В 1928 году 
И. Шифман высту пил с двух­
ходовкой, В которой черный 



король имеет семь свободных 
полей . Позицию этой задачи 
приводим в б уквенной нота­
ции. Белые: Kph3, Фg3, Ла5 , 
h7, СЫ, h8, КЬ5 , Ь7, пп а7, с7, 
d4, d7, е3, 13, gi', h5 (16) ; 

Черные: Кре6, Лd3, Се8, 18, 
Kd8, пп с4, d6, 14 (8). 
Технические трудности по 

осуществлению двухходовки 
с полностью свободным чер­
liblM королем до сих пор нико­
му преодолеть не удалось. 

УПУЩЕННЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ 

v"",,,",.m;"'ается так : исследователь уже стоял на пороге от"ры-

у него были все факты, чтоб обнаружить новее, но 
ОliаiP.с)шеЛfl\lи,ю лежавшего У H 'J rO на дороге ключа разгадки. 

это JI С шахматистами. Бывает, ЧТО да:Нi:е мастера, 
и гросс:-лейстеры, добившись хорошей позиции, проходят 

МIIМО легн:о выигрывающих продолжений ИЛИ не замечают возмож­
ностей спасения, оказавшись в трудной позиции. На момент сда­
дут нервы - 11 U турнирной т:)блице вместо едYJНИЦЫ оназывается 
I~оловинна, а то Il ноль. 

в партии 111 международ­
ного турнира в Л10скве в 1936 
году между Г. ЛеIJенфишем и 
Н. Рюминым после 26-го хода 
черных создалась следующа я 

позиция : 

Гроссмейстер Левенфиш сыг­
рал 27. Kh5 - g3, уводя коня 
из-под удара. Вскоре партия 
закончилась вничью . Л1ежду 
тем белые могли форсировать 
немедленный выигрыш. Каким 
образом? 

Еще более разительный слу­
чай «шахматной слепоты» имел 
место в партии Поп иль - Л1ар­
ко, игранной на международ'­
ном турнире в Л10нте-Карл CJ 
в 1902 году. 

Черные, считая, что они те ­
ряют слона d4, сдали пар­
тию, хотя они имели возмож­

ность сразу же добиться побе­
ды . Каким путем? Подумайте 
и попробуйте разобраться 
IJ этом. 
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ЛЕГЕНДАРНЫЙ ИКАР в злетел к Солнцу на крыль ях, сделанных 
из п ти чьих п ерьев, слепленны х воском. 

В этой легенде отразилась древн я я мечта чел овека парk'ТЬ, 

как птица . Эта ме чта захватывала многих изобретателей . 
И все же замысел построить мускулолет-летательный аппарат 

с машущими крыльями, приводимый в действие силой челове­
ка, - так и остается еще мечтой. 

Однако многие авиаспециалисты считают, что новые сверх­
легкие матеРl1алы, еще более глубокое изiчение аэродинамики 
птичьего попета дадут возможность сконструировать мускулолет . 

Здесь мы предлагаем построить модель орнитоптера с рези ­
новым мотором. 

Фюзеляж модели собирается из крепкой ржаной соломы . Н а 
концах его устанавливаются пробковые бобышки с проволочны­
ми крючками, коленчаты й вал сгибается из 

. диаметром 1 мм. 
Тяга (шатун) и коленчатый вал соединяются 

ральным подши пником из проволо к и . Вал кре 
ломенных стойках , которые вкалываются в ре й 

Крыло предст авляет собой неподвижную раму 
с маховыми крылышками . Центроплан собирают 
реек, . а маховые крылышки - из стеблей травы (ТИМОф 
На . концах центроплана закрепляют подшипники из провелоки 

и в ни х вставляют качалки. К одному концу качалки прикрепите 

машущее крылышко, к другому - тягу (шатун), 
Чтобы создать подъемную силу, которая держит модель 

8 воздухе, центроплан устанавливают под небольшим углом 
к встречному потоку. Для этого на передней кромке центропла­

н а наклейте брусочек из пробки. 
Укрепляя центроплан на фюзеляже, следите, чтобы передня я 

кромка находилась на 5-7 мм сзади передней стойки колен­

ч атого в ала . 

Хвостовое оп ерение делается также и з тонкой травы и укреп­

ляется на соломенной балочке . Балочка вставляется в бобышку 
фюзеляжа . Папиросная бумага, которой обтянута модель, на 
машущих участках наклеи вается с н екоторым провисанием , 

Резиномоторы изготовляются и з авиамодельной резины сече­

ни ем 1 Х 4 мм, каждый состоит из двух нитей . Закручивают 
резиномоторы на 80-90 оборотов . 
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